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ßonftruirt von <St)arj> unb Roberts 

in 2ttan<$ejtcr. 



Taf. 1, 2, 3. 

5>a bie ^ülfSmaföinen heutzutage immer met)r jur SSerferttgung ber SWafäinen* 
tf>circ angewenbet werben, intern man ben großen Sfaifcen etnfer)en lernt, ben btefelben 
in 93ejier)ung, fowol auf genaue unb f$öne, als fäneHe Slrbett barbieten — fo 
werben wir nadj unb nad) bie verf ergebenen SBerfjeuge biefer klaffe in unfere 
fein aufnehmen unb hoffen um fo mel)r, bamit einem allgemeinen SBunfdje entgegen 
ju fommen , ba bl3 jefct nod) nid)t8 93oHftänbige$ btefer 2lrt veröffcntliaV werben ifl. 

3n ber vorltegenben 3Jtafd)ine, bie jum Standen, wie jum SBertifalrjobeln 
gebraust werben fann, hat bad SBerfjeug eine gerablinig alternative Bewegung 
betfänbig in vertifaler State, wäf>renb ba* ju bearbeitenbe 6tücf entweber eine 
ferjr langfame freteförmige Bewegung annimmt, welaV Demfelben von £anb mit* 
jutf)eilen ifl — ober aber gerablinig unb vervenbifulär ju ber vom «Keifet burä> 
laufenen ?tnie vorrüdft. fiefctere« wirb burdj bie SKaföine felbft bewirft: fo näm* 
licr), baß wenn ba6 @türf auf ber 3Wafä)ine befeftigt unb biefe in £f)<5ttgfeit gefegt 
worben, bie Arbeit vor ftd) gelten fann, ohne irgenb weld)c #anbanlegung be« 
Arbeiters, ber für 93eaufjtd)tigung ber 9JJafd)ine jugegen fein foll. 2)ie Kombination 
jener beiben ^Bewegungen erlaubt, währenb bem Standen auch einer unregelmäßigen 
frummen State ju folgen, wie foläV an bem äußern Umfang einer Kurbel, eines 
<Stangenfovfe6 u. f. w. vorfommen. (Snblidj fann bem Sttitfe eine gewiffe 9?enumg 
gegeben werben; wad in bem galle fel>r vorteilhaft ijt, wo bie ju fianjenbe ftläfyt 
nt$t vervenbifulär ju berGbene fein fotl, auf welker ba«6turf rur)tj biefeS ftnDct 
bei ben SRaben von Sofomotivräbern flatt, wo bie Jteillücfen auf ber einen Seite 
neter atö auf ber anbern jtno. 

©eflell ber 5Wafd)tne. 

2)aöfelbe flehte eigenthümli<$e, aber fet)r jweef mäßige gorm; eS befielt au« 
einem einjigen Stücfe auö ©ußeifen A, an wettern man etnerfettS bie erforberliaVn 
ftäume auSgefpart , anberfeit« beffen fchwädjere Stellen mit Nerven unb ©dnvel* 

JJrcnauu. | 
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Eiatyfii gehörig »erftdrft r>at «ine breite platte a btent bemfelben al« gu£ unb ift 
burd) tkt Soljen auf einem großen , gehauenen ©tein fefigefyalten. 25er untere 
$f>eil be« ©efiette« enbigt na* »om tn ©efialt eine« #ufeifen« (&ig. 14. 
£af. 3.), in beffen Deffnung bie burd) ben 9)tetfjel abgeflogenen SJtetallfpäne faden. 
s J?od) geboren ju bem ©eftefle bie beiben runben Rapfen y y , roeldje ben fyaupt- 
fäd)U$fien ^r>eit be« ©glitten« tragen, unb biefem geftatten, auf ifynen jtcr) bre* 
fyenb, eine genuffe Neigung anjunefymen. 

3)er obere Ztyil c enbigt in eine tnererfige , breite ftläd)e , an weldjer bie obern 
(Souliffen P be« 3ttei(jelf)alter« befefiigt finb. 

2) er mittlere Sfyeil c' fief)t ebenfatl« »or, unb ger)t fifynud) bem obern, in 
eine refttwinfelige platte au«, an bie man bie untern ßouliffen P angcbrad)t fyat. 

3) a biefe platte mefjr au«juf>alten genötigt ift, roie bie obere, fo mufj fic au* 
größere Dimenftonen r)abcrtj beibe finb burd) jtoei ftarfe eiferne ©türfe 0 mit ein* 
anber tterbunben, loeldje — in ftorm einer Seier ju beiben Seiten Ijerabljangenb — 
an jenen glasen c unb c' befeftigt finb , unb babur* bie ©olibttät ber 9J?afd)ine 
ftd)ern. 

2) er ^auptmeDbaum G, beffen 9ld)fe in ber SKitte be« ©eftefle« liegen foll, 
burdjbringt bie ganjc ©reite be«felben in einer befonber« baju au«gefparten 
ct)linbrif*en ©effnung ; um aber oaburd) ber Sefrigfeit feinen Slbbrud) ju tf)un, 
bat man mit ber Ceffnung comentrifdj ju beiben ©eiten eine ©c&nxflung f im 
©uffe gebilbet. 

2>a«felbe würbe beobad&tet forool für ben 9taum ber ©$raube X, roeld)e ben 
©Ritten Momart« fäiebt, al« für ben ber ©teUfäraube V, mittelft melier jener 
geneigt »erben fann. 

Der ©tan$nm'fjet unb beffen ipalter. 

2>a« SBerfjeug, baö roir !)ier ©tanjmeifjel ober SWeifjel nennen rooHen, ift 
äf)tüic& bem ©temmeifen eine« itfdbler« (gig. 10 u. 11. $af. 2.), nur mit bem 
Unterfäiebe, baf? jene« am untern (Snbe leidet auöwärt« gebogen ift, bamit nid)t 
ote übrige gtödje auf ber ganjen gehobelten ©eite ft$ reibe unb baburdj bie Brbeit 
ber fdmetbenben Jfante erf*»ere. 

2>ie ©eitenfWd&en be« 2Ketfel« finb naä) unten fd)ief abgenommen, um bic 
Reibung in ber gefianjten Surfe ju sermeiben. 

5)er «Kelpel ifi au« ®u$ftaf>l gefertigt unb am untern (Snbe gehörig geartet. 
Um auf biefer ÜJtofäine fefyr grofa ©rüde bearbeiten ju fonnen, mujjte jenem 
SBcrfjeuge eine ungeroofynlicrje Sänge gegeben »erben ; biefelbe ift übrigen« t?on bem 
gröptmöglid&ften «£>ube, b. I). ton bem S)urd)meffer ber Äurbelf*eibe II abhängig. 
3)ie breite be« SHeifiel« ober bie Sdnge ber f^neibenben Äante ifi gerool>nli* b«t 
ju ftanjenben ?ürfe ober 9linne glei& 

©oll eine glä*c auperr;alb gehobelt »erben , unb bietet biefelbe ni*t eine con< 
caoe ©eite bar, fo ift bie ©reite be« @tal)l« mtttrurlidj; bo* ift e« rati)fam, bie« 
felbe mögli$ft Hein ju nehmen. 

3) er 2Reifetyalter befielt au« einem re^rminfligen $ri«ma L, in beffen Dorbere 
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Seite eine lange «Rinne o jur 3lufnaf>me be* 9Jcei£eia gefchnitten ift; ju beiben 
«Seiten befmben ft<h jwei fixere Surfen P/ worein bie Warfen ber eifernen Sögel N 
gefefct werben (gig.9.), welche mittclft ber $rudfchraube q bcn «Neipel auf einer 
beliebigen £öl)e in feinem £alter fefiftetten. 

Da bie Spujcn jener Schrauben geftäf)lt unb ber 9Hei&el ebenfalls auö Stal)l 
»erfertigt ift, fo wirb e$ notljwenbig, eifeme platten r bajwtfchen ju fe&en, bamit 
bie »ergrofjerte 2>rucfflää)e jene« am ©leiten rjinbere. gerner tfl in ber ganjcn 
2>icfe be« ^alters eine »ierecfige Deffnung für baö 3apfenjtücf J auSgefpart, wel* 
che« jenen mit ber Schubftange I oerbinbet. 2)a« Stücf J wirb fo geftellt, bafc 
ber SDteifel bei feiner Bewegung bie ganje <&ör>c be« ju fwbclnben ©egenftanbeS 
burchlaufen fann. 

3u biefem 3wecfe ifl bort eine Schraube K mit oieretfigem ©ewinbe ange* 
bracht, welche baS zugleich als Schraubenmutter bienenbe Stücf J burchbringt, 
unb oben burch ben in eine Jteljle greifenben Sögel m , ber auf beiben Seiten beä 
$riSma'S angefchraubt ifl , gehalten wirb. SBirb nun mit £ülfe eines SchlüffelS 
jene Straube gebreljt, unb bleibt baS Stücf J mit ber baran befefttgten Schub* 
ftange I in 9cur;e, fo mufc notfywenbtger Sffieife ber $alter mit ber (Straube ftd) 
auf* ober abwärts bewegen; ftnb biefe Steile alle gehörig geftellt, fo foll 
bie Schraubenmutter beftmögliehft angejogen werben, bamit fein ©leiten beö 
3apfenftöcfeS J flott finbe. , 

Stuf beiben Seiten uni) in ber 93etlängerung feiner £Rücf feite fyat baS *]3riSma 
jwei fehief abgefchnittene unb planirte 93orfprünge, bie jwifchen ben eifernen @ou* 
liffen P ju gleiten beftimmt ftnb. 2)icfe an bie t>orftet)enben platten 0 befeftigten 
Gouliffcn fönnen burch feitwärts angebrachte 2)rucf fchrauben regulirt werben , fo 
bap ber SKei&etyalter fortwäfcrenb in pertifaler ßinie ftch ju bewegen genötigt ift. 

33e»egang beS «Keif el&a Iterä. 

Slm <5nbe ber wagrechten Seile D hängt ein DtollenfonuS aus ©ujjcifen B , 
über beffen eine 9toü*e ein Siemen gefpannt wirb, welcher/ in SSerbtnbung mit 
einem SRotoren, eine gewiffe Bewegung auf bie 2Jcafchine überträgt, beren ©c* 
fchwinbigfeit burch bie 9totur beS ju bearbeitenben SRetalleS bebingt ift. Stuf ber- 
felben SBeUe unb unmittelbar »or bem SRottenfonuS ft&t ein ringförmiges Schwung* 
rab G welche^ bie ©leichförmtgfeit ber Bewegung unterhält ; bann folgt ein in baß 
Srirnrab F etngreifenbeS ©etriebe E oon o,» 16« Durchmeffer unb 32 3<*r)nen. 
2>er SBeßbaum fetbfi jierjt fleh töngS ber einen Seite beö ©eftelleS r>in unb wirb 
in jwei mit mefftngenen Schalen perfeljenen gu&eifernen Sagern i gehalten, welche 
mittelft eifernen , jwifchen Üjre Sohlen unb bie «Borfprünge e gefchobenen (Slaoettcn 
am ©efleUe feflgemacht ftnb. 2)a3 gu^eifeme 9lab F oon o,» 740 2)urchmeffer 
unb 150 3<tynen ifl am (Snbe ber eifernen SBeUe G angebracht, welche in ben 
gufmfernen Sagern j (ich bre^en fann; lefctere ftnb burch Schrauben auf bie jum 
©eftetle ge^6renben platten d befeftigt. 5lm entgegengefc^ten 6nbe trägt berfelbe 
Sßetlbaum eine gu^eiferne Scheibe II mit einer genau gearbeiteten, fdjwalben 
fchwanjä^nlichen JRinne, worin baö eifeme 3JeTbinbungöfiü(f k gehalten wiro. 
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(gig. 17, 18 u. 19. $ar. 3.) 2>iefeö mit einem ©ewinbejapfen verfehlte ©tüif 
ift Durch bie oHinbrifche Schraubenmutter 1 an ber ©djeibe H feftgehaltcn. 2)tc 
gefchmiebetc ©d)itbftangc I , welche Die ©eheibe mit bem £alter L verbinbet , ift 
unten jener runben Schraubenmutter l angepafjt, unb wirb von einer Heilten fcd)$* 
fettigen SWuttcr am Sluögleiten gehinbert. SBeil bad ©chiebeftücf k in beliebige 
Entfernung vom s JOiittelpunft ber ©d)cibe H gebraut werben fann, inbem man nur 
Die «Kutter loäjuwinben braudjt, fo wirb e$ möglich, ben Sjub beö 5Reifjelf)altcra 
nach SBebürfnifj ^u anbern ; immerbin foll bei größerem «öube bie ©efchwinbigfeit 
eine geringere fein unb umgefehrt. 2)er DurchmeffeT ber (Scheibe erlaubt ein •iWa* 
rimum ber «fMibftofyc von 36 Zentimeter, unb e$ ift fef>r feiten, baü biefere ober 
l)öt)erc Stüde geftanjt werben muffen. 3)ie ©chubftange I ift oben an einen 3«Pfcn 
geftetft ; fie bewegt ftet) frei auf bemfelben unb ift nur burch einen ©tift jurürf* 
gehalten (§ig. 5 u. 6. $af. 1), 

£>cr bewegliche ©glitten. 

Pehmen wir an , e6 fei in bie eiferne Wabe eine« Socomotivrabeö Q eine Ä eil* 
lüde ju ftanjen. CDaöfclbe ift auf ber runben unb planirten platte R mittelft eifer* 
nen Cuerftütfen unb SBoljcnfchrauben feftgehalten, welche in bie ©chli&e s unb *' 
ber platte eingefefct jtnb. S3ier biefer Drinnen s beren £>urd)fchnitt bie gorm eineö 
T barftellt (gig. 16. $af. 3) gehen von ber 2Witte bu? an ben äußern SRanb ber 
platte , fo baf? bie Schraubenföpfe von beiben Seiten eingefchoben werben fönnen. 
Stnberc vier Crmfdjnitte s' finb an ben fchwächften ©teilen ber platte auögefpart 
unb fürjer als bie erfteren ; auch muffen bie ©^rauben von unten eingeftetft werben. 
£er äupere Umfang ber platte ift gejätet, unb fteht ein wenig über bem 9tonbc 
hervor, um in bie ©djraubc ohne ($nbe S einzugreifen. 2)ie Äurbel t brehenb, 
lann man ber ©cheibc R eine fet>r langfame rotirenbe Bewegung beibringen, waö 
beim pöbeln von frummen flächen erforDerlid) ift. 

2)ie 9?abe ber 2>re()platte ift jiemltch hoch, unb auöwenbig abgebreht, um gc* 
nau in baö ausgebohrte Sodj beö vieretfigen ©chieberd T ju paffen. Diefer ift gu 
beiben ©eiten mit fchiefen flächen verfehen, um jwifchen ben auf bem gegoffenen 
Stahmen U gefchraubten Gtoulijfen v ju gleiten. 3n ben erhöhtet ©eitenränbern 
beöfelbcn r)at man Schrauben angebracht, bamit bie (Souliffeu immer genau bem 
©rhieber angefrf)loffen werben fonnen unb biefer fomit feinen ©pielraum gewinne. 

2)er Gahmen U ift inwenbig mit einer länglichen Oeffnung verfehen , um ben 
©chieber ober ©chlitten in feiner Bewegung nicht ju hinbern (gig. 7. Zaf. 2.) ; 
ferner ftnb an bemfelben jwei SSorfprünge x fo gearbeitet, baf} ftc genau auf bic 
3apfen y paffen. Ueber biefe 93orfprünge hanflen außerhalb jwei biefe Sappen i 
mit ben ©tojjf erlauben a', mittelft benen ber Gahmen U, unb unb wad auf bem* 
felben ruht, immer genau im SWittel gehalten wirb. Durch bie in einer JDeffnung 
h bed ©eftelleS von jwei SJcuttem gehaltene ©tellfchraube V fann bem auf ben 
3apfen y fich brehenben Gahmen eine beliebige Neigung gegeben werben; wa6 er* 
laubt, aud) foldje jur 2)rehPlatte R nicht fenfrechtc flachen ut fransen. 
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23 cn> eg ung fceö Sei) I itte n $ mit b em ju fcobelnbcn Stüde. 

2>er ©Riebet T tjat an feiner 9tüdfeite jwel t)albrunbe Slnfäfce, bie burd) 
einen 93oljen mit bem Jtopfe ber ©Traube X uerbunben fmb; ledere läuft in ber 
runben mefftngenen SRutter d', bie na$ innen mit einem ftanbe PerfeDen , unb von 
ber Sdjeibe e' jururfgetjalten — ft* ungel)inbert bref)en, nid)t aber fetnoärtö bewe* 
gen fann. Sie trögt ein gufjeifcrnefl Sd)altrab V unb ijt burd) einen «Reit mit 
bemfelben »erbunben. 3n bie 3«^nw"9 9tabeö greift ein eiferner $aden h' 
in Skrbinbung eineö großen £ebel$ Z, ber feinen Stitypunft auf bem am ©cftetle 
bcfefiigten 3«Pf«* *' fa*/ unb in eine £anbt)abe enbigt, um nötigenfalls »on 
$anb geführt »erben ju fönnen. 

3wifd)en Jenem ßapftn unb ber £anbr)abe befbibct ftd) an bem $ebel ein fSlmy 
nagel, woran ba$ anbere (Snbe ber am ©efiell befeftigten §eber j' fjängt (§ig. 15. 
Zaf. 3). Sie foll ben £ebel in einer gewiffcn Stellung erhalten , unb ir)n immer 
roiebcr in biefelbe jurudbringen, wenn feine Sage burdj bie an einem Slrmc beä 
«Rabe6 F angebrad)te eiferne Solle i' »eränbert worben. ©ei jcber Umbrelnmg 
jene* Wabe« begegnet biefe Solle bem gebogenen Sfjeile beö £cbel6 unb briitft ifjn 
oon ber in $ig. 15. punftirt angebeuteten (Stellung in bie mit »ollen Striaen 
gezeichnete. 

2)er untere £ebelarm , na$ ber entgegengefefcten Seite ftd) bewegenb, jiebt 
ben £aden h' gegen bie 2ld)fe be$ JRabeö Y unb brefyt biefeö um eine befiimmte 
9tnjai)l 3^1)««/ weldje Bewegung bie Sdjaltung genannt wirb. Entfernt ftd) bie 
9toÜe »om £ebel, fo füf)rt bie fteber j' biefen in feine urfprunglid)e Sage jurürf ; 
ber «ftatfen rütft um einige unb fällt »ermöge feiner Schwere von 

neuem in bie 3^nung. SBäfyrenb biefer 3«U Irinbert ein am ©efiefle befeftigter 
SBiberljarfen baö Sab am 9tüdfet)ren. Sluf biefe Sßeife wirb nun bie (Berauben* 
mutter d' tterl)ältnifjmäjjig gebrerjt , bie Schraube X bewegt ftd) mit bem glitten 
um eine cntfprcdjenbe Sänge riufwärtö, unb bebingt fomit bie£irfe be$ bur# bad 
Stanjelfen abjuftoßenben <Wctallfpane6. 

Scidjt ift cinjuferjen , beul bie Spaltung jum twraud regulirt werben fann, 
fei e$ burd) bie geber j' ober burd) baö eiferne Stetlftütf g', beffen umgebogenes 
(Snbe ben £ebel ra in feiner 9?ürfbewegung aufhält, wie grojj aud) bie Jtraft ber 
fteber j' fein möge; je nad) ber Sage jenes Stellftüdeö fannjebe gcwünfä)te Span* 
bide erhalten werben. Sur ©ujjeifen redjnet man gcwöbnlid^ bie 2)ide bed Spa* 
ne« $u V3 biö V2 SRiflimeter; fleiner ift biefelbe beim Grifen; bod) fönnen mit gut 
jubeTeitetem SBerfjeuge noc^ »tel bidere Späne abgeflogen werben. 

91u(^ bei biefer 9J?afd)inc wie bei ben ^araHelbre^bänfen würbe man bei glei* 
d^en Subftanjen um fo bidere @pänc wegnehmen fönnen, al6 man bie Bewegung 
be« Neipel« langfamer werben lic^e. 

^>at man unregelmäßige frumme glä^en ju fransen, fo rnüffen ber 2)ret)fci)eibe 
jwei Bewegungen , eine gerablinige unb eine freiöförmige gegeben unb biefelben fo 
combinirt werben, bajj baö Sßerfjeug genau ber »orgertffenen fiinie folge; weld&cö 
33crfar)ren große 9lufmerffamfeit be« bamit befebäftigten Slrbeitcrö erljeif^t. 
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©ang unb SBirfung ber ÜWaftt)inc. 

£aö ju bearbcitenbe Stucf , weldjeö e$ au# fein möge, wirb altcrcrfl auf Der 
SreWatte feftgemacfct ; unb jwar foll baöfelbe möglidtf genau in beten ÜÄitte ju 
liegen Fommen, wie wir eö in bem auf ber 3 c t$nung angenommenen gälte für 
baö 9iab eined Kampfwagens gejeigt fyaben. (tobann »erben, bei einem SRabe 
j. 93. platte (Sifenfiüde über je jwei Stabarme gelegt unb mittelfi (Schrauben gel)ö* 
rig angepreßt. 6inb bie flauen Seiten ber 9?abe nid)t flankt, fo foUen biefelben 
nidjt unmittelbar auf bie Srebplatte $u liegen fommen, fonbern böljerne Jteile un< 
terfdjobcn »erben. 3n forliegenbem $aHe f)aben wir bie 9fabenflä<fcen al3 jum 
SSorauS geebnet angenommen. 

9?ad)bem nun baö «Rato auf bie angegebene SBeife befeftigt worben (#ig. 1 u 7), 
foll man unterfudjen, ob ber SReißel unb beffen Rätter in ber erforberliäVn £öf)e 
fidb befinben unb wenn nidjt — biefelben barein bringen 5 ba iebod) bie Deffnung 
im Littel beS ju bearbeitenben Stüdes biöweilen ju Hein fein fännte, um ben 
SWeißelbalter burdjgeben ju laffen, fo muß notfywenbiger Sßeife ber Stanjmeißel 
um eine ber $)ide beö (Stüdes gleidje, ober ct>er größere Sänge unter jenem rjer* 
»orfieben. hierauf ftellt man baS (Stüd k in ber <Sd)cibe H fo, baß feine (Sntfer» 
nung t>on ber 9iotation$ad)fe ein wenig mefyr als bie £älfte ber <Stanjl)öI)e betrage, 
bamit ber SJieißel über biefe fjtnauö ftdj bewegen tonne. 3ft biefeS getrau , fo fotl 
nadjgefefyen werben, ob bie Sage bcS^alterS e$ erlaubt, baß bcrSJteißel bieganje 
9?abenbide bur^bringen fonnc, unb nid)t etwa ju viel über ober unter baS <5tüd 
ftd) bewege; bat man nun mittelfl ber Schraube K ben £alter in bie erforberlüfce 
Stellung gebraut, fo wirb ber erlitten fo weit jurüdgejogen , baß bieSpifce beS 
Geißele ben 9tanb be« 9?abenlo$eS beinahe berührt. $tcfe« 9tüdfd)ieben gel)t 
fct)r febneü üon fiatten , wenn man bei juriuf gelegtem £aden baö *Rab Y öon £anb 
umbrel)t. 2)ann wirb burdj bie »ertifale Stellföraube V bem 9?ar)men U eine 
letzte Neigung gegeben, bamit bie Äeillüde oben etwas tiefer, wie unten gegraben 
werbe, um, wie wir es oben angebeutet, bem Äeile (Eingang ju gefiatten. 

2) iefe Sßorbereitungen finb alle unerläßlid) unb erforbern »on allen übrigen 
Arbeiten bie meifle 3eit. 3ft aber eine größere Slnjarjl ärjnlicfoer (Stüde anjufertigen, 
fo Fannfeljr »iel ßnt gewonnen weTben, waS aus folgenbem Seifpiel ju fefyen $. 

(53 foH eine Äeilbatyn t>on O m 20 Sänge mit 12 ©ttHim. $iefe hinten geftanjt 
werben. «Kit iebem (Stoße werbe V3 SHißimeter be« SföetafleS weggenommen, fo 
reiben 12 x 3 = 36 £übe jur SSoUenbung ber Süde l)in. !Da nun beim pöbeln 
be« ©ufeifend bie ©cföwinbigfeit be6 3J?ei0el6 gcwö^nli* nid)t über 0» 08 in 
ber 6efunbe beträgt — weil bei einer großem e« ft* erwärmen unb ju balb ab* 
nü^en würbe — fo tonnen für ^ub unb 6top etwa 6 6efunben geregnet werben. 
Die 6d)eibc H würbe ftd) bemnac^ in 6 6efunben einmal, in bcrSKinute 10 bre* 
l)en , unb bie Äeilba^n in 36 4- 10 = 3,6 «Kinuten beenbigt fein. 

SSor- unb 9la$t$cUe ber üttaf<$ine. 

3) ic iBortl)eile einer folgen 5Kaf*ine finb unbeitreitbar , fowol in Sejug auf 
fctincWc a(6 auf äußerfi genaue Arbeit; unb e3 ift biefer le^te ^unft inäbefonbere, 
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ber fol<fce £filf6mafd)tnen »on großem ober getingern Dimenfionen in jeber med*a* 
nifefeen SBerfftätte unentbefyrlid) mad)t. Dann r)at bie vorliegenbe noä) ben 93orjug 
vor fielen Slnbern, audj frumme glätten bearbeiten ju fonnen, was bei ben 
borijontalen #obelmaf<$tnen nic^t ber %aU ifh 

Der Uebergang eincS freiSförmigen in eine gerabltnig * alternative Bewegung 
r)at jur golge, bafj baö Sßerfjeug gegen Anfang unb (fnbe feineö £ubeö lang* 
famer, aß in ber «Witte ftd) beroegt. Sludj biefer Umftanb ift für bie «Kaföute 
von 2Btd)tigfeit, inbem auf biefc SBeife ber ÜKetfcl niefet aüjuraf* in baö «Metall 
eingreift, jebod) einmal etngebrungen, feine ©efd)Winbigfelt vergrößert, unb auf 
ber anbern (Seite wieber langfamer austritt. 

Der t)auptfä^(idr>fte 9?aä)tl)eil, weld)er biefer €tanjmafd)ine vorgeworfen wer* 
ben fann, befielt barin, bajj man fidj in ben Dimenftonen ber ju bcarbeitenben 
gtücfe befdjränft finbet. Die ftorm beS ©eftelleS erlaubt niä)t, ©türfe von meljr 
als jvoci 9J?etcr Durduneffer, bie in ber SRitte gehobelt werben foHen, auf baSfelbe 
ju bringen ; unb fomit tonnte eine folefee 5Ü?afd)ine in Sßerfftättcn , wo man ftd) 
mit SSerfertigun g von großen fJWbetwerfen befd)äftigt, nur von geringem 9?ufcen fein. 

Q)eroid)t unb $ret$ ber 2Jcafd)tne. 

Die vollftänbige 9Hafd)ine wiegt 4800 Kilogramme. 3n 2Rand)ejter, am 
(SonfrructionSvla&e felbft, wirb 1 ftrcS. 25 Gent, per Kilogramm bejaht ; fo baß 
bie ganje 3Rafd)ine in (Snglanb auf 7200 grcS. ju fielen fommt. 



«lätung ber tafeln 1,2,3. 
Safel 1. 

gig. 1. Äeujjere 6ettenanftd)t ber 9ftafd)tne. 

$ig. 2. »nfld)t ber Wollen unb beS föäberwerfeä, wcld)e bem «Wcißel^alter bie 

Bewegung ntttjut&etlen $abcn. 
'jtg. 3. Durd)fd)nitt bcö Ocftelle« nad) üinte 1—2. 
$ig. 4. Durd)fd)nttt in ber 3Jh'tte nad) 3—4. 

gtg, 5, 6. Serails beS 3apfenjtücfeS J, wcld)e$ bie 6d)ubftangc mit benTSWeifjcl 
balter verbmbet. 

Safel 2. 

§»g. 7. 2?ertifaler ÜKtrtelbnrd)fd)mtt nad) Stnie 5-6 beö ©runbriffeS fr'g. 13. 
$*g. 3w«t« vertifaler @d)mtt nad) Stnie 7—8 berfelben $»gur. 
§tg. 9. Ducrfd)mtt beS SWct'&etyalterS n«*) Stm'e 14—15. ftig. 7. 
${g. 10, 11. Unterer 2$eft beä 2tfetfjelö, ber jum ©tanjen eiferner unb gujjetferner 
©egenftänbe angeroenbet wirb, 

$afel 3. 

fitg. 1*2. ©runbrt'S unb ^ortjontaler £urd)fd)mtt nad) Sütic 9-10. ftig. 1. 
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gtg. 13. 3n>etter fjortjontaler <B$nitt na($ Stme 11— Ii — 13 berfetben gigur. 
$i'g. 1*. ©runbrtfl etncö 2&ctt$ bcö ©cfletfeö bet SBegna^me ber barübertiegcn« 
bcn Stüde. 

$tg. 15. Spaltung beö föabeä Y jur £re$ung ber @<$raabemnntter X. 
$tg. 16. Snrftfönft ber $reb>Iatte R ttacfr «inte 16-17. frgur 13. 
$tg. 17. EeiartS be$ <5a;tebefrücfe$ k. 

ftig. 18, 19. 33orbera»ft#t unb ÜKtrteIbur#f($nitt ber ©#etbe H, »el<$e ai$ fturbel 
btcnenb bie Bewegung »on ber SBefle G bnr# bie ©djubfiange auf ben 
kalter überzutragen $at. 
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axi9 (EtfVti im* $013. 

(Sonjhuirt bon (5 ab 6 für bie (gtfenfcatjn bon $artg na$ Orleans. 



Taf. 4 u. 5. 

Den Jtranid), biefe einfa$e unb nüfclidfce SHaföfne, fanb man früher blofc in 
ben Seehäfen, unb c6 war juerfi in (Snglanb , wo berfelbe allgemeiner angewanbt 
würbe. 3e$t ftnbet man folcfce überall, fei e« ganj aud £olj, ganj au3 (Sifen 
ober au$ £olj unb ©fen jufammengefefct. 

2>er in ben tafeln 4 unb 5 bargefiellte, na* englffdjera e»üeme für eine grofce 
2)ambfwagenwerfftatte erbaute Äraniä) bient jutn Stoffen ber bollenbeten 2oco* 
mortben, um biefe unb borjügli* ben unterm £ambffef[el ftä) befinbenben 9Re<fca> 
niSmuö unterfu$en $u fonnen. 2)erfelbe if* für eine Saft bon meb.r al6 20,000 

(Btänber unb beweglicher 2lrm beö ßrant$ö. 

3n 33ejief>ung auf bie (Sonfrruction laffen tfd& bie Ärant$e in brei Slbttjeilun* 
gen bringen: 

3)ie erfte begreift biejenigen, wel$e fowol oben (an einem Cuerbalfen, einem 
$foflen ober einer SRauer), als unten (in einer Pfanne) gehalten jinb, unb bie 
fyaubtffi$lidj in ©iepereien, 6*mibten, Gonfhatciionöwerfftötten unb in SWagaji* 
nen fi# borfinben. 2)iefeS einfa^fte 6bftem fann jugleid) als baS ältefle betraaV 
tet werben. 

SSon einer aweiten Älajfe finb bie flranidje, wel<fce frei über ben ©oben b;er* 
auSragenb, nur an biefen ftdj ftöfcen fönnen; fol$e jtebj man an (Seehäfen, an 
GuaiS unb überhaupt an Drten, wo bie Sabungen auferb,alb ber (Stüfemauer 
berritftet werben müffen. 

3u ber britten Slbtfyeilung aalten fld) bie trag* ober fäiebbaren Äranidje, bie 
mit ober ol)ne Sabung bon einem Orte jum anbem berfäoben werben fönnen, 
baju aber ein geebnete« Serrafa erforbern. 

* 2)ie borliegenbe SDtofätne gehört ber jwetten JNaffe an unb ifl mit tyren fyaubt' 
fääWfiett 2>etatiS in ben Safein 4 unb 5 enthalten. 3n gig. 1 unb 7 fe^en wir 
ben boUfiänbtgen «bbarat t?on jwei Seiten. 2)er in einem ©tücfe gegoffene @tän* 
ber A fhtyt ftdj einjig auf baS im ©oben angefertigte «Wauerwerf $ feine l)orijon* 
talen 2>ur$fönitte befielen aus jwei ÄreiSfegmenten, bie bur# eine biefe mit 
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Nerven oerftdrfte Sßanb mit cinanber verbunden ftnb. 2)te linf* Seite be$ ©tan* 
berd in $ig. 1 ift breiter alö bie rechte ber aufgehängten Saft jugeioenbete, n>o* 
burd) bem ©tutfe of)ne 93ermel)rung ber SRaffe ein größerer SBiberftonb verliefen 
ift. 5)ie gortn tft jebenfallö gut gewählt unb bem 3wetfe entf»red)enb ; roemt fte 
auä) einerfettö mefyr Soften für SKobeltrung erljeifät, als ein runber ober priSma* 
tifäer Jcorper, fo ift anberfeitd eine geringere (Sifenmaffe baju erforberlidj. 

3n ein leicht fontfä>ö 8odj am ftufe bed 6tänbet6 ift ein gefWfjlter 3apfen 
a gefteeft, ber auf bem in ber gufjeifernen Pfanne B liegenben etafjlptättaVn a' 
fiel)*; bie Pfanne felbfi aber roirb oon *>ier eingefefcten (^rauben auf bem 5Kauer* 
roerfe feftgefjalten, unb l)at mit bem unter it>r liegenben ©teine nidjt nur baö ganje 
©erntet beS Jfranid)S, fonbern nodj baSjenige ber angelangten Saft ju tragen. (Somit 
ift e$ nött)ig, um jeber ©enfung vorjubeugen, tiefe unb folibe ftunbamente ju legen. 

3m gegenwärtigen Balle ift ber &cty\tn a mit bem Stänber oerbunben unb 
brel)t ftd^ auf bem €täf)lplätt<I)en. üBerfdjiebene Sngenieure Ijaben r>orgefd)lagen, 
bie 3<*Pfat ^>n (gtfolcufentljüren, foroie »on J?ranfd)en, beren ftufj oft 00m SBaffer 
befpült ift, am Soben ju befefrigen, unb ben 6>tänbet auf bemfelben ftd) bref)en 
ju laffen. 3n gig. 15 Ift ber ßapfm mit ber Sobenplatte gegoffenj ftig. 16 fteUt 
einen eifernen unb gefiäf)lten in ber platte befefHgten 3apfen bar. $tuf biefe SQSeife 
ttrirb freiließ baSSdnnieren urunäglicr;, roaö aud) ni$t n5tf)ig ift, fobalb bie 3«Pf«n 
mit Sßaffer umgeben ftnb. 

2)er ©tänber A beö Jtrani$S ift auf eine £of)e oon met)r als 4 SReter in 
eine a?linbrifaV Orube eingef#loffen, bie aus folibem SWauenoerf D gebilbet rourbe. 
®egen bie $(ädr)e beö 93obenö foat jener eine runbe SBerftärfung c, roel<fce gunfäen 
fedjö ftarfen gegoffenen Stoßen ftcr) breljen fann. SERittelft fonifd^en 93oljen ftnb 
biefe Wolfen in ber Ijorijontalen gufjeifernen Soppelplatte C unb biefe felbft burd) 
mehrere 6d)rauben auf bem SRauerwerfe feftget)alten. 

3ft nun ber .Rranidj beladet, fo briirft bie ganje ?aft auf bie ber Sßorber* 
feite jugetoenbeten Stollen unb fomtt auf ben entfprettjenben $f)ell ber 2)oppelplatte; 
ba biefelbe jebodt) gänjlier) r»on bem 9Jtauett»erf umgeben ift, fo pflanjt fid) ber 
2)rurf auf biefe« fort, unb bieedjrauben ber platte l)aben batjer wenig ju* leiben. 
3n ben detail« gig. 5 unb 6 ftef)t man, bafr ber äußere Umfang ber platte burd) 
mehrere ebenfalls in baS ©emäuer eingeladene Nerven oerftätft ifl. (Sin 3»annö* 
lo^ F', am SRanbe ber platte au6gef»art , gemattet bur* eine im SRauerroerf an^ 
fertigte 9>iif(^e bis jum 2)re^a^fen ^inabjufieigenj baöfelbe fann bur<$ einen Werfet 
gefä^Ioffen werben. 9lm obern @nbe beö ©tänberö fielen jnjei fa^iefe in ber 9Xitte 
bura^ eine Sßanb »erbunbene platten »or, 3tt)ifä^en roel^e ber ^Ötjeme Slrm £ 
gefteeft ift. (9Ran fel>e ben 5)ur^f^nitt ftig. 8). @ine ftarfe eiferne ©fcange h 
^ätt ben obern JEfyeil beö @t5nberd mit bem 9lrme E jufammen. 

Unmittelbar über ber üBerjtärhmg c bed €5tÄnber* bemerft man einen anbern 
bem obem ö^nli^en / bodt) me^r geneigten (Sinfcfcnitt g' f welker ber 6trebe F al6 
Säger bient; biefe wirb bort ebenfalls bur$ fünf ^rauben gehalten unb fügt flcfe 
oben mit bem Slrme E jufammen. 2)ic beiben ©törfe E u. F ftnb au« ftarfem 
@i^en^oli gefertigt, wie eS bie angegebenen 3)imenftonen jeigen; ba« erftc aW ber 
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eigentliche 8lrm ifi offenbar ftärfer, unb fein DurAfönttt jeigt bie enorme gläche 
oon 16 Duabratbejtmerern, bie inbeffen erforberlich war , um bem ©ewicht ber 
fchwerften Socomotioe ju »überfielen. 2>er .ffrantch r)at ein ^robegewicht oon 
20/000 Kilogramm gerragen, obnebafj irgenb eines feiner ©tücfe nachgegeben hätte. 

©egen baä äußere (Snbe be$ Slrmeä E flnb biefem jwei Sager t angefchraubt ; 
fte galten bie eifernen 3aofen ber «Rolle S, über Welche eine flarfe, bie ganje Saft 
tragenbe Äette gef)t. 

SRabwelle unb beren Bewegung. 

2)ie biefe Äette r legt fiel) bem 2lrme parallel über bie OtoHen R, beren Stt&fen 
fiel) frei in ben einfachen guffcifewen Sagern s brehen, unb ifi an einem auf ber 
£>berfläd)e ber Trommel Q befefHgten Warfen geengt. $iefe Trommel ift auö 
©ufjeifcn , inwenbfg fyofyl unb ju beiben (Seiten mit 9?äbern r>erfel)en ($tg. 2). 

2>ie eiferne SBefle P ifi in ben ©eitenwänben ber Srommel befeftigt unb brct)t 
fleh in mefftngenen ©coolen, bie in ben gegoffenen ©efteOen G eingefefct finb. Sluf ber 
einen ©eite berSBeHe ift ein ©tirnrab 0 aufgefieeft, burch welches biefelbe getrieben roirb. 

2)aö *Rab O greift in ein ©erriebe N, beffen 2Öetle, in ben Sagern j' liegenb, 
ein $weite$ ©tirnrab L trägt; auf berfelben £6l)e an ber entgegengefefcten ©eite 
be$ ©eflelleS finben wir eine brüte 2BeUe K, parallel ber oorigen, mit einem bem 
obigen ähnlichen ©tirnrab J, unb mit bem ©erriebe q, welche* Jenen bie 33ewe* 
gung mitjutheilen hat. 

Sin ber Seite be$ 9iabeö J ifr eine etjünbriferje äehle n gegoffen, bie r»on einem 
jweitheiligen eifernen ftriftionöjaum umfafl t roirb. 3hre beiben (Snbe o unb o' han* 
gen in ©elenfen mit bem breiarmigen £ebel p jufammen (gig. 9u. 10), mittetft 
welchem bie Atolle gefoannt ober freigelaffen werben !ann. 5Ran weif* , bafj eine 
auf biefe SBeife angebrachte ©pannung baö tolöfcliche Unterbrechen ber Bewegung 
ber SRafdu'ne jum ßwerfe hat, im ftaHe bie Safi ftch felbfi überlaffen wäre; eine 
Vorrichtung, bie bei einem «Kraniche oon ber größten 2Bid)tigfelt ifi. ©ott aber 
bie Safi längere Seit aufgehängt bleiben, fo wirb an einem befonbern ©oemabe 
auf einer ber SBeHen ein SÖiberhacfen eingefefct. 

2Bir geben bie 2)imenftonen be« SRäberwerfeS h^ an; Wdjter unb mit 
mehr Ueberftcht wirb man biefelben in bem cotirten geometrifchen SRiffe fttgur 4 
herauöftnben. 

9luf ber eifernen SBetle H an beiben ©nben mit kurbeln oerfehen, finb jwei 
gleiche ©erriebe befefHgt; ba« eine I hat bem «Rabe J, baö anbere V bem «Rabe L 
bie Bewegung $u übertragen. 3>a feboä) biefe ©erriebe nicht ju gleicher 3eit in 
bie entfprechenben «Räber einjugreifen haben, fo ifi ihre SBelle H ber Sänge nach 
wrfdjtebbar gemacht unb ju biefem 3wde nicht an ben @nbcn, fonbern in ber 
^Ritte mit oier gleichweit Don einanber entfernten 2lnfä&en »erfehen. 3n eine ber 
bret baburch gebilbeten fehlen läjjt man ben eifernen ©riff 1 fallen, ber feinen 
2)relwunft auf ber Ctuerfiange m hat; baburch fann ftch bann bie SBelle H nicht 
mehr tterfchieben. 9luf ber 3ei$nung haben wir bie mittlere Sttyk bem ©riffe 
unterfchoben unb eS ifi leicht ju fehen, ba§ in biefer ©tellung feine« ber beiben 
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©etriebe eingreifen fann. SBurbe man jeboch l>ie SBellc nach ber regten Seite faSic- 
ben, ben ©riff fobann in bie linfe Jtefyle Rängen: fo würbe baö ©etriebe I in bafl 
entfprechenbe 9tab i einklagen , nnb bei $rel)ung ber «Rurbcln k ber Trommel Q 
eine äufjerfi langfame Bewegung beigebracht werben; jugleich aber wäre man im 
6tanbe, mit geringer Äraft eine bebeutenbe Saft ju ^eben. SBcnn man im ©egen* 
theil bie 3Me H linf* gerüeft unb ben Oriff in bie lefcte Äetye rechw gelegt f>ätte, 
fo wäre ba« ©etriebe V mit bem 9Jabe L in ©erübrung gefommen, unb bie £rom* 
mel hätte burch bie einfadje Ueberfefcung unb bei bemfelben auf bie Äurbel ange* 
wanbten Gräfte eine größere ©efehwinbigfeit erhalten. 

SWcht ohne Sntereffe wirb eS fein, bie Saften, n>eld>e mit folgen ÜÖfafchincti 
gehoben werben tonnen, unb fofort bie Slrbeit fennen ju lernen, bie babei t>errid)- 
tet wirb. 2Btr geben einige theoretifche Berechnungen, benen bie SRefultate von 
oerfchiebenen SJerfuchen, bie in (Snglanb mit ähnlichen 9Äafchinen angeftetlt würben, 
. folgen follen. 

JBerccfcnnngen über ben ftrania). 

(56 wirb nicht fdjwer fallen, aus ben $imenjtoncn ber kurbeln, bcö 9täbcr- 
werfet unb ber Trommel bie entfprechenben ©efchwinbigfeiten, fowie bad 5>erl)Alt* 
ni# von Äraft unb Saft ju ermitteln. ßux beffern Ueberftcht geben wir bie ©e- 
fifcwinbigfeitäverhältniffe einfach in ben 2)ur<hmeffern an. 

2)ur*meffer be« .frurbelfreifeö k = o»,960 
n ber ©etriebe I, I' unb q = 0 ,110 
» ber ftäber J unb L = 0 ,920 
be« ©etriebe« N = 0 ,248 

be« 9tabeö 0 = 1 ,446 

„ bcö um bie Trommel burch 
bie üttitte ber tfettc gebenben Greifes Q = 0 ,600. 
3>arau$ laffen ftd) folgenbe Proportionen bilben: 

I : J = q : L = 920 : 110 = 8,36 
0 : N = 1446 : 248 = 5,83 
k : Q = 860 : 600 = 1,60 
2>aS 93erl)ältmf? von Äraft jum SBiberfianb ift alfo 

1 : 1,60 X 5,83 X 2 (8,36) 
ober 1 ! 652,87. 

3Benn nun bie Reibung ber 3äf)ne unb 3a»fen vernachläfftgt wirb, fo folgt, 
bafj mit ber Äraft von 1 Äilog., an ber Kurbel wirfenb , ein ®ewid)t von 652 
tfilog. ju heben ifl. 

SWan finbet inbeffen, bafj für einen Äurbelumgang bie Trommel ftch nur um 

ö^gj = 6,00154 breht; baf alfo bei biefer ©ewegung bie Äette einen 2Beg von 

0 m 60 X 3,1416 X 0,00154 x 0 m ,0029 
jurücfgelegt unb bie Saft nicht einmal um 3 TOimeter bei jeber tfurbelbreljung 
gehoben wirb. 
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©reift ba6 ©ctriebe l' in baö 0tab L, fo fallt Die Ueberfefcung »ort I unb J 
n>cg unb ba$ 2>crl)Mtni0 son Äraft unb Saft fteUt ft* rote 

1 : 1,60 X 5,83 x 8,36 = 77,98 ; 
b. r>. ein ©efoidjt son 77,98 Mog. fönntc mit ber Jtraft von 1 Jfilog. gehoben 
werben. 5Hlö 2krl)ältnijj ber ®efd)roinbigfeiten I>Ätte man 

7^98 = °< 0128 - 

Sie Trommel t>rer>t ftd) fomit um 0,0128 per Jturbelumgang unb bie tfette 
burdjläuft fobann eine (Stretfe ton 

0,60 x 3,U16 x 0,0128 = 24 SNtQimeter. 

3m allgemeinen fdjäßt man bic taglüfce Slrbcit (ju 8 «Stunben) eine« an einer 
tfurbel arbetrenben «Kcnfd)en ju 172,800 «ffilogrammeter , weites einer fiafl »on 
8 tfilog. auf bie »on 0 m ,75 in 1 6efunbe erhoben, entfprifct. 93ei moraen* 
taner Arbeit jebod) ift man im ©tanbe, eine bebeutenb größere metfcanifäje Äraft 
ju cntroicfeln. ©ei ßraniäVn ift biefj meiftenS ber ftall , inbem bie Saften nur auf 
eine Heine «£>öl)e ju fyeben finb. 

3n (Snglanb I>at man verfugt, bie gr6ftm5glidbe Saft gu beftimmen, roeldje 
burd) ÜWenfcfyenfräfte — bie an ben Äurbeln eineö Äranic&ö angeroenbet roerben — 
ju beben roäre. S)te 9tefultate biefer ÜBerfudpe ftnbet man in ben „Transactions 
of the Institution of civil engineers". Söir geben biefelben in ber folgenben 
XabeUe in ber Umroanblung ber englifäjen in franjöftfdpe $eatmalmafe. 



Ütcfultate ber in Grngtanb gemachten 2?erfua)e jur Sefltntmung ber 

momentanen Kraft be$ 2ftenfä)en. 
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SDie £aft tourbe gehoben: 


1. 


475.57 


90" 


26.58 


1594.8 


mit fieidjttgfeit von einem ftarfen unb 
Ijodjgetoadtfenen fcnglänber. 


2. 


714.10 


135 


26.61 


1596.6 


jiemlidj (eid)t »on bemfetben. 


3. 


952.14 


U20 


39.91 


2394.6 


ntdjt leid)» »on einem flarfeu Srlanber. 


4. 


1190.17 


150 


39.91 


2394.6 


mit ©djtoierigfeit »on einem großen, 
frfiftigen (Sngldnber. 


5. 


1432.74 


150 


48.71 


2922.6 


von einem 2oubner ^oljablaber. 


6. 


1666.25 


132 


63.49 


3809.4 


mit ber größten SRitye von einem 
großen 3rtönber. 


7. 


1666 25 


150 


55.87 


3352.2 


burd) ben in 0ir. 5. 


8. 


1666.25 


170 


49.18 


2950.8 


mit ber äußerflen «nfheugung von 
einem großen 3rtänber. 


9. 


1666.25 


160 


46.56 


2793.R 


burd) ben in 9ir. 2. 


10. 


1666.25 


243 


34.49 


2069 4 


mit bem größten Jtraftaufroanb »on 
einem großen Srläncer. 


11. 


1666.25 


35 






»on einem Srlänber, beffen Äräfte bar« 


t 










unter erlegen jinb. 
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Die §u biefen 93erfud)en benufcte SKafthine war ein gewöhnter Äranid) sunt 
Äblaben ber SBagen, unb würbe ni$t befonberö jubereitet. 2>ie Ueberfefcung be* 
ftanb in jtioci 9Wbern »on 96 unb 41 S^nen, unb tn jwei ©etrieben »on 11 unb 
10 Bahnen. Der Srommelburchmeffer bis in bie 3Hitte ber Äette betrug 0 m ,279, 
berjenigen be$ Äurbelfretfeö war 0 m ,9M. — 2>ie Saft würbe jebeömal auf 5 m ,03 
gehoben. 

3ur 93erglei$ung obiger ftefultate ftnb bie erhaltenen Arbeiten auf biefelbe 
(Sinheit jurürfgefüfjrt. 3)aju war erforberlid), bie gehobene fiaft mit ber conftonten 
§6l>c ju multivlt3iren unb burd) bie in ber britten ßolonne gegebene 3eit ju tfjci* 
len, woburd) bie ©rö(je ber SBirfung ober ber Arbeit in 1 ©chatte erhalten würbe. 
3m SBerfudje 6 j. 33. ift jene ©röfje = 63,49 JtÜogrammeter, welche ungeheure 
Ärbeit ben 6 fy «ner ^ferbefraft 5)ampf gleidjfommt. 2>ie mittlere ©rojje obiger 9le* 
fultate ift 43,13 Ättogrammeter in 1 ©efunbe für bie 8(rbett$bauer »on 152 @e* 
funben. 

©ennajt unb $re»e beö Rrantd)ö. 

2) a6 ©efammtgewidht be6 befdjriebenen Ärantdjö ftrigt auf 9100 Jftlog. — 
2JJan weif, bajj an bemfelben Saften oon 20,000 Jttfog. ohne ©efahr gehoben wer 
ben fonnen. (5d mufjte ber Sau bemfelben fefyr gut oerftanben unb aufgeführt fein, 
um einer botopelt fo grofjen Saft, als ba« eigene ®ewtd)t unb ohne ©egengewidjt 
SBiberfianb triften ju fönnen. @« ift immerhin ein grofe* SSerbtcnft be$ 2Rafd)ü 
nenbauerS, foldje SBerfe anzufertigen , bie bei bem ju leiftenben SBiberßanbe baö 
wenigfte Material ju ihrer (Sonftruction erforbern. 

3) er »orliegenbe £rani$ hat — oollftanbig am $lafce aufgeftellt — 11,000 
granc* gefoftet; £olj* unb 9Hauerwerf, Sranöport unb SluffteDen abgeregnet, 
fam berfelbe auf 9500 ftrance, alfo nid?t einmal 1 $r. 05 Gent, per Kilogramm ju 
flehen. 
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(Srfldrung ber tafeln 4 unb 5. 
Safel 4. 

$tg. I. ©eitenanftty be* Äram#ö mit »ertifalem ZaxQfänitt ber gemauerten 
©rufce für ben untern X$eil be$ ©tänberä. 

gig. 2. fcorijontater ©#nitt bur$ bie 2lc$fe ber Trommel na$ ?mte 1— 2$tg. I. 

§ig. 3. $)un$f<$nitt am o&ern (Snbe beS ©tauber« na# 2inie 3— i. 

§tg. 4. ©eometriföer JRtf ber $$eilfreife be$ 9?äbertt>erfe$. 

$ig. 5, 6. ©runbrifj unb 2>ur<$f$nitt ber gufreifernen platte, wel#e bte ben ©tau- 
ber $altenben Kotten trägt. 

Safel 5. 

gig. 7. Slufrtfl ber Siücffcite beS flranic&S mit burä)f$nittenem »Jftaueroerf. 
$tg. 8. Siferner jum ©teilen ber Snrielmette btenenber ©riff. 
gtg. 9, 10. ftufrtfj unb Durc$f<$nitt beö ©pannrabe*. 
gig. 11, 12. #orijotttaler ©cfcnitt na# Stmc 5 — 6. 

§ig. 13, U.SJorber- unb ©eitenanftefct ber einen fpmctriföen $älfte be* föäbcrwerf- 
gejMeö. 
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mit nieterm JDrodi tm& towtitev Wirktnt0. 

(Sonfhutrt von töotrjrüell, .gtcf unb dtotfjtotll ju Söolton. 



Taf. 6-11. 

2)ie 2>ambfmafc&lnen fmb von einet folgen aBi^tigfett in allen 3to*t8*n 
3nbufirie geworben, ba§ man ftd) immer mefyr berfelben bebtent, befonberS an 
Orten, wo SBafferfraft mangelt. 3n dnglanb unb fttanfrcicf) vorjüglidj ftnb biefe 
Motoren angewenbet, unb man ftnbet bortfolcfce von allen möglichen Dimenftonen 
unb Gräften. Somit glauben wir, ba{? in unferen 3Kittl)eilungen, bie vielfeitig 
intereffiren , unb wie wir rjoffen, aud) nii&en follen — bie 3ctctmungen unb S3e* 
fäteibungeu ber verriebenen t)auptfä^Ii^fren (Svfteme von 2)amvfmafd)inen nid)t 
feilen bürfen. 2Bit werben fold)e wäfjlen, bie al$ 3Hufier von guter unb foliber 
(Sonfttuetion genommen werben fönnen unb beren Betreibungen mit »rafttföen 
Angaben, Tabellen unb einfadjen Siegeln begleiten, wel$e bie Beregnung biefer 
Üttafd)inen erleidjtem Reifen. 

2)ie vorliegenbe 2)amöfmafdn'ne, ju 8t. £>uen bei ^arid, ift nad) bem legten 
SBatt'fcrjen ©vfteme erbaut unb treibt ein gropeö c?d)6vfrab, weld)eä Sßaffer aus bem 
Selneflufj auf eine <£>öl)e von 3 btä 4 SRetern in ein ©affin von 55,000 Duabrat* 
meterti £)berfläd)e fyeben muf?. 3m Satyr 1827 würbe biefe Ü3iafd)ine aufgehellt 
unb arbeitet fettfyer in vollfommener 9tegelma£igfeit, ofync anbere Reparaturen alö 
bie von ber Slbnufcung l)ergcfommenen : wie einige neue (Skalen, «ßolbengarnituren 
u. f. w. verurfadjt ju fjaben. Ofjne 8uruö, aber mit einer wirflid) bemerfenö* 
werben ©enauigfeit unb ©olibitdt ausgeführt, bietet fie einen impofanten Slnblicf 
bar unb erregt bie ©ewunberung aller tyrer S3efudjer. 

2)ie vorliegenbe ÜWafc|)ine würbe für eine effeftive Jfraft von 40 ^ferben be* 
rennet; bod) Ijaben bie ju vergebenen 3eiten vorgenommenen 93erfu$c bargctljan, 
bafj fte einer noefj großem Äraftaudübung fäljig fei. 

3wei burd) Rohren mit einanber verbunbenc Jteffel liefern bem (Svlinber ben 
erforberlidjen 2)ampf unb in einem jeben berfelben fann bavon wenigftend für 
20 $ferbeftäfte erjeugt werben. (Sin britter 2)ambffeffel ift vorfyanben, um im 
9?otf)falIe einen von jenen etfefcen ju fönnen*). 2Bie bie Sampffeffel für niebern 



*) Sicfe 2>ann>ffejff! mit ben jugeljoriflen «Wataten finb im 2. 3$(. U9 Recueil de Machines 
t»on Seblanc befötteben. 
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2>rud von SBatt, haben auch biefe ben ©oben unb bie Seitcnwänbe (etd>t einwarf 
gefrümmt, ben obern Xfyeil bagegen ct?linbrifch gewölbt. 93ei 5 m ,520 innerer Stöngc 
haben biefelbcn l m ,473 ba wo ftch bie 2öänbc am nächfien fielen, unb 2 in / 120 #öbc. 

Dampfcvlinber. 

2)er in ben Äeffeln erjeugte Dampf gelangt burch eine gufjeiferne 9Whre a in 
baö Snnere bed SRanteld B, welker ben 2>ampfcvlinber voUftänbig umfchlic&t, 
bajwifchcn aber einen 3faum von 0 m ,026 frei laßt ($ig. 2 , £af. 7). S)er ganje s 
SRantel ift au6 rohem ©ujjeifen unb nur oben unb unten planirt, um ftch hier 
mit bem Ofanbe beö Gvlinberö A jufammen ju fügen, unb oben bem boppelten 
Decfel D alö Unterlage ju bienen ; berfetbe hat 0 m ,029 2)ide unb ift burch jwet 
halb erhabene Nerven verftärft. SRur mit bem untern 9lanb ift ber Dampfcvlinbcr 
an feinen Hantel unb mit biefem an einen gufjetfernen Södel C befeftigt; kr obere 
$l)etf ift ganj frei unb bloß burch eine mit einem flauen eifemen 9linge jufammen* 
gehaltene #anfgarnitur vom 3nnern beS fWantetö getrennt. Diefe Vorrichtung 
begünftigt bie SluGbehnung be$ ÜJtetaUeS, welche bei ben gewöhnlichen feften %\n* 
bem oft Srüche in ben 3ufammenfügungen unb baburch Dampfverluft verurfachen. 
2)er Södel C ruht auf bem ©oben ber 3Rafä)inenfammer; fein runber $uß ift 
burch lange 93oljen an eine fotibe Unterlage auö gehauenen Steinen befeftigt. Oben 
ift er vollftänbig gefchloffen unb nur von feiner 9Wttte aud gebt ein breiter recht* 
winfliger tfanal b, burch welken ber Dampf von unten in ben Gvlinbcr ftrömen 
fann. Stuf berfelben Sodetfläebe ift eine fupferne «Röhre a' von 30 SJtitlim. Durch* 
meffer angebracht unb bient als -£eber, um bad burch Gonbenfation jufammen* 
gesoffene SBaffer bem Dampfcvlinber ju entnehmen. 2Rit £ülfe einer Schrauben* 
mutter, bie unterhalb beS Gvlinberbobenö angebracht ift, fann jene «Rot)« weggenom* 
men werben, 

ein Manometer mit freier 2uft m in ©cftalt eine« £eber3 ift burch jwei 
©^rauben an ben 3JJantel B befeftigt unb mit bem Innern bcöfclben in (£ommu* 
nication gefefct, um ben Drud be8 Dampfcö beim Gintritt in ben Qtylinber anju* 
geben. @r trägt eine Sfale, gegenüber welcher ein auf bem Ouecfftlber bcö 
Manometer liegenber Schwimmer auö tforf fpiclt. 

Der Dedel D be$ Dampfcvlinbcrö ift boppelt unb in ber 9Ritte mit einer 
Stopfbüchfe verfeben ; er paßt genau auf ben 9ianb beö (Stylinbermantclö, mit wel* 
ehern er verfittet unb burch Schrauben verbunben ift. 

(Sin Heine« Oelgefäß f ift auf bcmfelbcn jum Schmieren bc6 Kolben« angebra<ht. 

SJlit bem (Svlmbermantel B ftnb brei SJcunbungen gegoffen, von benen bie eine 
in ber SJtitte bed 9Rantcl$ mit ber Dampfröhre a verbunben ift ; bie anbere JDeff* 
nung gegen ben obern 9tanb ift viercef ig unb münbet in bie große 2)ampffammer E j 
bie britte enblich befinbet ftch ein wenig über ber vorigen , correfponbirt ebenfalls 
mit ber Stampf fammer, fteht aber jugleich in unmittelbarer SSerbinbung mit bem 
Innern beö Dampfcvlinber«. SWan fteht barauä, bap ber jwifchen (Svlinber unb 
SKantel enthaltene 5taum wäh«nb bem ©ange ber 2J2afchine fortwährenb mit 
Dampf angefüllt ift, ber bireft vom Äeffel h«fommenb, ben (Svlinbcr erwärmt unb 

Ärcnantt ÜJJafdiintnjti^nungcn. 2 
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ihn fortwährend, beinahe auf feiner eigenen Temperatur behält ; ed fann baber ber 
Drucf be$ Dampfe« ün Gtylinber bemjenigen gletchgefefct »erben, welken ber mit 
bem 3tt>iföenraum forrefponbirenbc SWanometer angibt. 

Dampfhämmern unb «Steuerung. 

Die 3ulaffung be« Dampfe« an ben beiben (Snben be« (Sglinber« wirb in ben 
beiben Kammern E unb E' burch bie jwei bronjenen ©lieber G unb G' bewerf* 
flelligt. Diefe mit ©ettenräumen »erfehenen Dampf fammern (gig. 3, Xaf. 8) finb 
mit ben <5ommunicatlon«fäulen F unb F' unb bem borifchen ftrontfpifc al« ein unb 
ba«felbe ©tücf gegoffen, woburäj man ft<h eine 9Renge 3ufammenfügungen erfrort 
hat. Die obere Cammer ift an bie fclerecfige Sluömünbung be« SRantel« geföraubt; 
bie untere wirb ebenfalls burch Schrauben an ber Jtanalöffnung be« ©ocfel« C 
fejtgeljalten. Doch nicht unmittelbar finb jene Dampffammern ben Oeffnungen ber 
Dampffanäle be« Gtylnber« angefügt; e« ftnb oajwifdhen gufjeiferne platten mit 
genauen Deffnungen für ben Eintritt be« Dampfe« gehoben , beren innere ©eite 
jum ©leiten ber ©lieber abgehobelt ifl (ftebe ben Durchfchmtt Big. 2 unb 11, wo 
bie 3ufammenfügung beutlich angegeben, unb nur bie ©chrauben weggelaffen finb). 
Da« ganje @teuerung«fyflem ifl fo ju fagen aufgehängt unb ruht einjig auf bem 
(£t)linberfocfel, ber mit ben ©äulen unb ben Dampffammern au« einem ©tücfe 
befielt. Gine ber ©äulen, bie F', burch »eiche ber Dampf bem (Sonbenfator 
jufrrömt, verlängert ftch unterhalb bem S3oben unb tfl bort mit ber Dampfableitung«« 
röhre jufammengefchraubt, welche baburch theilweife unterflü&t wirb. 

Die bronjenen ©chieber finb halb cylinbrifch unb mit einem »oben in ber 
SWitte t>erfchen, an welchem bie »ertifale ©chiebflange befcfHgt ifl unb an Deffen 
Sängenfeite ftch ein breiter flacher JRanb hinjieht, ber ben eigentlichen ©chieber bil* 
bet; berfelbe ijt ein wenig höher al« bie Ceffnungen b unb c, um bie Gtommuni» 
cation einer ber Kammern mit bem obern ober untern $heil be« ©jlinber« ju 
unterbrechen. 3n ben Porliegenben 3eichnungen (ftig. 2 unb 3) haben wir bem 
obern ©chieber G eine foldje Sage gegeben, bafj ber Dampf, welcher »on bem 
tfeffel burch ba« 3nnere be« Gtylinbermantel« angeforamen , wohl burch bie £)eff- 
nung d in bem untern ZtyH ber Cammer E bringen, nidht aber weiter fletgen 
fann; inbem fowohl berS3oben be« ©chieber«, al« eine biefen außerhalb umgebenbe 
£anfgarnitur ihn am Durchbringen hinbern. ©omit tfl e« unmöglich , baf ber 
Dampf *on oben in ben Gtjlinber firömen fönne, benn Die JDeffhungen d unb c 
ftnb burch bie gegenwärtige Sage De« ©chieber« G geföieben; wohl aber finbet 
berfelbe einen 2lu«weg burd) bie hohle ©äule F in bie untere Dampf fammer, unb 
fann bort burch bie Oeffnung b Pon unten in ben ©jlmber firömen, ba ber echte* 
ber G' unterhalb jener fleht. 

9?och fann bemerft werben , ba§ bie Deffnung c in birefter Öerbtnbung mit 
ber jum (Sonbenfator führenben ©äule F' fleht ; wenn alfo ber flolben von unten 
heraufgebrüeft wirb , fo finbet ber über ihm liegenbe Dampf offenen SSBeg ju bem 
(£onbenfator. Da«felbe geflieht bei ber entgegengefefcten Äolbenbewegung, htbem 
auch bie untere Dampffammer mit ber ©äule F' in 93erbinbung fleht. 
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2>ie £anfgarnihtren, bie ben fjalbrunben £l)cil ber betten Stiebet umgeben, 
llnb jebc mit einem platten eifernen £albringe i bebeeft, welker genau bem äufjern 
Umfang be« ©lieber« unb ber an biefer ©teile angefd) wellten 9Banb ber $ampf* 
fammer angepaßt ifl. 2>eber biefer §albringe wirb oon brei ©djrauben j geprcfjt, 
beten »ieretfige Äöpfe in ben gufkifernen $etfe(n 1 ber 2)ampffammem liegen unb 
fomit nid)t gefeljen werben. Um jene Schrauben burctjfictfcn ju !önnen, t)at man 
fonifdje £)effnungen in ben 3)ecfctn angebracht, bie bebeutenb größer ftnb al« bie 
©d)rauben felbflj in biefe 26d)er würben Ijoblt eiferne 3<ttf*n gefietft, beren vier* 
etfige Äöpfe ftctybar finb. 3)iefelben ©c&rauben burd)bringen bie eifernen SJtottern k, 
bie unter ben 2>ccfcln an ben Äammerwänbcn ftd) befinben. 

2>fefe« ©pftem von £anfgarntturen föelnt bei 9lieberbrutfmaf$inen ton grö* 
fjerer Äraft allgemein angewanbt ju »erben. 

Sei £o#brucfmafötnen aber, wo eine bebeutenb höhere Temperatur be« 2)am< 
pfe« »orf)anben ifl, wäre jene SJnwenbung untauglich, inbem bur$ bie grojje £tyc 
bie Oarnituren au balb jerflört fein würben. 8lu<fc fm& bie ©teuerung8»orri#tun< 
gen bei biefen SRafdjinen ganj anberer 9lrt unb bie ©lieber gänjlich frei. 

3)te 2)ecfel ber 25ampflammern finb nur bur$ eine einjige ©<fcraube auf biefen 
fefigemad}t (ftig. 11, $af. 10), woburch ba« Sßegnefymen bcrfelben beim Unterfudjen 
ber Kammern ungemein erleichtert wirb. Uebrigen« f ollen benfelben, wie bei ben 
anbern ftugen, bleierne mit einem Äitt au« ÜRennig unb Sleiweiü bebedte ©cheibd&en 
unterlegt werben. 

2Bte bei allen firen Sampfmaf deinen ifl oor ber JDeffnung d in ber 5)icfe ber 
jur Äammer E gehörigen platten ein (SinlajjoentÜ e angebracht, beffen Neigung 
bie einjufrrömenbe Dampfmaffe bebingt. SBir werben fpäter fehen, wobon bie 
Stellungen biefe« Ventile« abfangen. 

Steuerung. 

(SS würbe oben fdjon bemerft, bafj bie beiben ©lieber G unb G' burch eine 
eiferne breitljeUfge ©tange mit einanber oerbunben feien. 2)er erfie 33)eil g ($tg. 11) 
ifl mittelfl einer Schraubenmutter am obern ©AUber befefligt unb burch (Slaoetten 
in einer gufMfernen $ülfe 1 mit bem jwetten jufammenge^altcn ; ber unterfte 
$f)eil g* enbltd) ffl mif bem jweiten burch einen Sollen »erbunben unb bilbet bort 
ein ©elenf , welche« ber $enbelbewegung ber unterften ©tange wegen notljwenbtg 
ifl. 2)amit bei ber Bewegung ber ©lieber fein IDampf läng« ber ©chieberftange 
entweihe, l)at man biefe mit einer gegoffenen !Rör)re I' umgeben, welche oben in 
bem ©oben ber £ampffammer E befefligt ift unb unten burch bie ©topfbüchfe be« 
2)ecfel« 1' ge^t, fo bajj biefer ohne 9Begnat>me iener 9tohre I' abgehoben werben 
Fann. Um ben £anf ber ©topfbüchfe jufammenjupreffen, ifl über ben Surfen* 
flöpfel eine fupferne Schraubenmutter i' angebracht, beren fer)r feine« ©ewinbe auf 
einem jwettyeiligen in eine Sttijlt ber 9Röl)re V eingelaffenen 9Mnge läuft. 

3m 33oben ber untern 3)ampf!ammer E' ifl eine jweite SHör)re I* angebradbt; 
fie umfüllt bie ©tange g", o^ne biefe in ü;rer alternatioen ^Bewegung ju ftören. 
Sern 9l^re, aufer^alb genau abgebet, bient al« Seiter ber etfinbrifäen Sü^fe H, 
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welche unten mit ber Stande verbunben ift. Die 53üd)fe ifit inwenbig nicht 
auögebreht, jeboc^ mit einem fupfernen Siinge unb #anffranje vetfehen, ber mittelft 
eine« tunben ©ewtnbeftöpfel« gcprefjt wirb unb fonut ber 93üd)fe H gemattet, lang« 
ber 9f öljre P bampfbicht ju gleiten. Um aber bie ^Bewegung noch fieserer ju machen, 
hat man in einem am SBoben befeftigten runben 93ecfen J mefjtngcne ©egalen an* 
gebracht, welche mittelft (Seitenfehrauben ber 93üchfe H leicht angebrueft werben, 
bamit biefe feine Spielung gewinnen fonne. (5in fupferner Decfel bewahrt biefelben 
vor bem staube unb birgt bie ganje Vorrichtung. 3u beiben (Seiten finb 3apfen h 
mit jener Süchfe gegoffen, welche burch jivei eiferne 33ügel h' in ©elenfen mit ben 
beiben Rebeln h« ber SBelle H' verbunben ftnb, bereit alternative Bewegung burch 
jene £ebet ber ©üchfe H unb fomit ber Schieberftange mitgeteilt wirb. Da biefe 
Bewegung notbwenbfger SBeife mit ben (Stellungen be« Dampffolben« forrefpon* 
biren foll, fo i|i am (Snbe ber SBeÜe H' unb fenfre^t ju ben Rebeln h» ein ®abel> 
arm h s aufgeflecft Cftcf>e ben ©runbrifj $fg. 7). 

3luf bem SBeUbaume V ber Jhtrbel, welker bie Bewegung auf ba« Schöpfrab 
überjutragen t)at, ift eine gujjetferne ercentrifche (Scheibe J' befeftigt, beten tfehle von 
einer mit Äupfer aufgefütterten eifernen (Spange au« jwei Volbringen umfaßt ift. 

Sin bie £)hren biefer £albringe finbet ftch ber eiferne Sd)iebgatter H 1 gefehraubt, 
beffen entgegengefefcte« (Snbe mit einem ßa^cn in ber ©abet h* ber 2BeUe H' ruf)t; 
bur<h biefe Vorrichtung wirb e« leicht, bie Vcrbinbung be« (Srcenter« mit ber 
SBctle H' plöfclich 31t unterbrechen , inbem man nur ba« 6nbe be« (Schiebgattcr« 
mit £ülfe eine« ju beffen 3wecfe auf ber Heilten SBclle i 1 befeftigten £ebel« au«* 
jufebren brauet. 3>ene Vorrichtung gemattet ferner, bie (Schiebet in ber Dampf* 
fammer von £anb gehen ju machen, welche« (Statt finbet, wenn bie 2J?afchine foll 
in ©ang gebracht werben. Die Bewegung wirb mittelft eine« langen Jeebel« h* 
hervorgebracht, weiter oberhalb ber ©abel ber Söelle H' angehängt wirb. 

Um bie SRafchme gehörig in ©ang fefeen ju fonnen , wirb e« nöthig , vorher 
ben Grjlinber 3U reinigen ) ju biefem 3*vecfe fann in ber untern Dampffammer F/ 
ein f onifcheö Ventil j' mittelft eine« #cbel« , beffen Slchfe burch bie 2Banb ber 
Äammcr geht, geöffnet unb fomit bie (Sommunication jwifchen ber obern Äammer, 
ber (Säule F unb ber Dampfableitung«r5l)re r^etgefiellt werben. Saßt man fofort 
ben Dampf in bie Cammer ftrömen, fo wirb (ich berfelbe von ba unmittelbar bem 
(Sonbenfator juwenben unb alle in ben (Säulen, ber Cammer u. f. f. enthaltene Suft 
mit ftch fortfuhren. Sechfeit man aläbann mittelft be« £ebel« h» bie Stellung 
be« (Schieber« , fo finbet ber Dampf balb von oben , balb von unten ben eintritt 
in ben (Svlinber offen, fann aber fogleiä) bem (Sonbenfator jufirömen, woburch benn 
balb ber luftleere 9iaum überall hergefteüt fein wirb. 

2>ie gufieifeme SBellc U' ber Schieber rul)t in jwei fö)XA\$txi Sagern , bereit 
ein« in gig. l unb 2 im Slufrip bargeftellt ift. eine am (Snbe be« ^ebel« J» an* 
gehängte Äuget bient ben Schiebern unb ©chieberftangen al« ©egengewicht. 

Dampffolbctt. 
Der im Gtyinber auf* unb niebetger)enbe Kolben K befteht au« jwei Xfytim, 
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bera Derfel unb bem eigentlichen 2etbe be$ tfolbenö , weiter außerhalb abgebreljt 
unb mit einer 32 SWittim. tiefen tfef>le verfemen ifi ($ig. 29 unb 30). Um biefe 
tfef)le ftnb ftarfe gleiten aus £anf gewitfelt unb geflatten bem flolben, ftd) luft* 
bidjt im 3nnern be$ GtylinberS ju bewegen. 

5>te baju verwenbeten (Schnüre foKen nur wenig gebrcljt unb bie baraud 
bereiteten gleiten weber runb nodj breit, fonbern Ptererfig fein, inbem folc&e bei 
größerer, @ef<fcwinbigfeit ifyre (Slaftijität »iel länger bellten. (Sie befielen bei t>or- 
liegenben Jtolben au«, a$t merli&igen Sdjnüren t>on ungefähr 13 SRillim. 2)ur<J)* 
meffer, fo ba£ ber 3)urd)f<f)nitt einer folgen gleite ein Ouabrat von 50 9RtUim. 
6eite bilbet. «Ulan umwicfelt bentfolben in etwa fünf Keinen folget gleiten unb 
preft biefelben mit bem Äolbenbecfel jufammen, juerfi wenig, um ben Eingang in 
ben (Splinber ju erlebtem, nad)I)er aber fo ftarf wie mogli$. 3m Anfange muffen 
bie 5>etfelfcf)rauben oft angezogen werben , bte ftd) ber £anf gehörig jufammen* 
gebrürft ftnbet. 3(1 bie aftafdn'ne beftänbig im ©ange, fo fann eine gute $anf* 
garnitur brei biö vier SKonate galten. $te ?ieberungen beS 8uftpumpenfolben$ 
unb ber 2)ampffammern befielen au6 äf)nlid)en gleiten, beren 2)urdjfdjnttt jebodj 
nur 28 SWillim. Seite l)at. 3m ^reffung be8 2)edel$ bienen fe<i)3 Schrauben, 
beren SWuttern in gorm fcon abgefdjnittenen $i?ramiben in* fd)ief fettige Vertiefungen 
be3 ÄolbenS ehtgeföoben ftnb. • 2)amit ft$ biefe Strauben bei ber grojüen (SlafH* 
jität ber £anffle#ten ni$t loöwinben fönnen, wirb auf ben S)etfel jwifdjen je 
jwei <S$raubenfö>fe ein eiferneö 9l(ngfegment gelegt, beffen (Snben ft$ fl*nau «uf 
eine ber (Seitenflächen ftüfcen. 2)tefe (Segmente ftnb in ber SRftte burd) einen vier* 
erftgen S3oIjen feftgeljalten. 

Der tfolben ifi mit ber eifernen tfolbenftonge burd) eine blätterte »erbunben-, 
ju größerer (Solibität f)at man bie (Stange gegen baö (5nbe »on unten na$ oben 
leic&t fonifdr) gemacht, bamit fte beim Slnjie^en ber Glafcette bem 8oä)e in ber 2)iirte 
be« Äolbertf fid) genau anfc&licjjen. — 2>a$ SSicfctigfte bei ber Bewegung beö Äol* 
benö ift, baf? feine Stange in genau vertifaler Sinie fid) bewege, weit beim gering* 
ften Slbweidjen biefelbe ftd) frümmen ober gar brechen würbe. SBatt fyat ein (Softem 
jur Seitung ber (Stange erfunben, baß man Parallelogramm nennt unb über beffen 
Slnwenbung unb (Sonfrruction wir fogletd) näfyer eintreten werben. 

Parallelogramm. 

$er äopf n ber Äolbcnftange ift mit biefer burd) eine (Stafette »erbunben unb 
über bie gegoffene SBelle o geftetft , wcldbc jene mit ben Sügeln M beö ^araUelo- 
gramm« jufammen^ält unb beren 3wfw ö«f meffingenen in bie S3ügel gefegten 
Sagern ru^en. 2)er (Stangenrod fann ftcr) nia^t um jene 2BeHc bre^en, inbem 
abfid^tli^ ba$ obere @nbe ber (Stange ein wenig in jene eingelaffen ift. 3ttifäen 
ben SBügeln unb ju beiben Seiten be« Stangenfopfcö tragt biefelbe SBelle jwei 
runbe (Stangen o, wcld^e bie erflen SBügel M mit ben parallelen M' verbinben unb 
beren Äöpfe ebenfalls mit mefjtngenen Skalen, burd^ wel$c bie Spellen o unb u 
ge^en, Verfemen finb. 

3)ie au$ gutem Sifen geft^miebeten 53ügel M Ijängen an ben eineö an 
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bad äufere (Snbe beö SalancierS N gefiecften gufjeifernen 9tmge6 p; ber 2)urdV 
fchnitt (gig. 10, $af. 8) jeigt beutltd), bajj ber 9tlng jtch einerfeitd an bic SBerfiär* 
hing beö Salancierö lehnt, anberfettS burd) ben abgerundeten, mit einem Soljen 
befefiigten JDetfel n' jurucf gehalten wirb. 3m Innern ber Flügel jwifchen bie <5d)a* 
len finb gegoffene ©tücfe m' gefchoben, bie in ber Sttitte burch eine (Slavcttc auä* 
rinanbergetrieben, unb fomit bie meflingenen Sparen jufammengeprept werben fön* 
nen, or)ne bewegen bie (Entfernung ber 3apfen von einanber $u änbern ($tg. H 
unb 15, $af. 10). 2)ie ben erfiern parallelen Sfigel M' haben mit jenen gleite 
Sänge unb ftnb an ben ßapfm ber eiferncn burch eine 9?abe be$ Salancierö geftccf* 
ten 5l*fe r aufgehängt ($ig. 16 unb 17); bie untere £älfte vicfer Sügel ifl leidet 
fonifch; in ber 9Ritte tragen fic eine hvnjontalc SBeUe s, beren ßa\)ftn in mefitn* 
genen @$alen liegen. 2)ie Äolbenfiange P ber Luftpumpe ift an biefer Slchfe 
befefitgt (auf ähnliche SBeife, wie bie Äolbenflange bed Gvlinberfl an ber 2BeUe o) 
unb credit von berfelbcn eine gerablinig alternative Bewegung. 2)ie ©dualen ber 
2ßeHen r unb s fönnen ju gleidjer 3<it gepreßt werben vermittelt eifemer (Slavet* 
ten, welche, burd) bie Deffnungen ber Sfigel M' geftecft, bie beiben von einer «£>ülfe n 
umgebenen unb auf bie Skalen fidrj ftitfcenben furjen ©langen v auöeinanber* 
treiben. 

Die unterfte SerbinbungSachfe u ber Sügel AF hat in ber «Kitte eine länglich 
runbe Deffnung, welche ber tfolbenftange P ber fiuftpumpe hinlänglichen Spielraum 
gewartet; bie SBelle ift länger al« bie vort)ergebenben, inbem fte aujjer ben ©tan* 
gen o noch bie Seirjtangen Q ju tragen r)at, beren entgegengefefcte (Snben auf fefle 
in ben gagern R gehaltene äatfen gefierft finb. 2)iefe Sager, ober vielmehr bie 
9lä)fen ber an ifjnen befefrtgten 3opfrn, liegen in einer vertifalen, burd) bie Slchfe 
ber Äolbenflange gehenben (Sbcne unb auf einer folgen ^ör)e, bafj bei ber r)orijon* 
talen Sage be6 SalancierS aud) bie Seltfrangen ftd) in wagerechter Sinie finben. (5$ 
folgt barauS, bafj ber von ber Slchfe r um ben SWittelpunft beS SalanrierS befdjrie* 
bene Sogen gleich ifl bem von ber Slchfe u um ben feften 3atftn bed Sager$ R 
befchriebencn ; nun aber liegt ber £ängepunft ber Äolbenjtange ober ber SWtttel* 
punft ber Sld^fe o in berfelben horijontalen Sinte mit ben Wen jener fefien ßapfcn 
unb jugleidh in ber Sertifallinie, welche burd) bie £ohenmitte be$ von ber Slfcfe r 
betriebenen SogenS ger)t (gig. 2 unb 3); ber $unft o bewegt ft$ — von bem 
Parallelogramm geleitet — wärjrenb ber ganjen ^ubtjßrjc in jener SSertifallinie. 
S3erbinbet man nun jenen SPunft mit bem 2Rittelpunft bed S3alanderd, fo befiimmt 
ber 2)irrd)fdr;n{tt ber SScrbinbungölinie mit ber burd) bie ^obenmitte be« aweiten 
Sogend gezogenen SSertifalen gerabe ben s JRittclpunft ber 9ld)fe s, an weiter bie 
Äolbenfiange ber Sufipumpc aufgehängt ifi. Sludh biefer ^)unft, ber ft$ genau in 
ber 9)iittc ber Sugcl M' befinbet, bewegt ftd) wär)renb bem Kolbenhübe in einer 
vertifalen fiinie. Sei mannen SRaf^inen ifi bie Sänge ber Sügel beö ^aratlelo* 
grammö gleich ber halben ^ubhohe , alfo gleid) ber Äurbellänge ; bod> ifl biefeö 
nicht nothwenbig. 3m Slllgemeinen, wenn ber £ub beö «uftpumpenfolbene bie 
^älfte von bem be« 2)ampffolbenö beträgt, nimmt man ben firen $unft be8 
ParaHelograram6 in ber vertifalen burch bie Slchfe be« 6vünbcr6 gehenben ebene. 
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93 a l a n c i e r. 

Der ^Balancier, einer t>er r)auptfädt>Ii(^ften Steile ber 3Äafd)ine, ift aus einem 
©tütfe gegoffen. ©eine Sange betrögt 5 m ,4S8 t>om Sluffjängepunft ber SSügel M 
ju bemjenigen ber ©$ubßangej in ber SJJitte l)at berfelbe 0 m ,828 £öl)e unb ift 
. bort mit einer birfen 9tobe »erfeljen. Die £>effnung in ber SWitte ber 9?abe ift 
a$t«fig, ebenfo ber in berfelben liegenbe £l)eil ber SBeUe N (gtg. 4, £af. 9), bie 
mit ber größten ©orgfalt eingepaßt ift. Slbgebrefyte eiferne ©Reiben »erbetfen ju 
beiben ©eiten biefe 3ufammenfugung. Der obere unb untere FJtonb be« 23alancier8 
Gaben ber Sänge nad& eine paraboliföe gorm unb ftnb abgerunbet, n>a« in ben 
Dur$fänitten ber $ig. 3, 4 unb 9 am beutlldtfen gefefjen werben fann. ©ine 
fiarfe Kern jiel>t ftd) ju beiben Seiten ber pllung t)tn , ben fleinern Stoben ft* 
anfämtegenb, in »el$en bie »ergebenen eifernen Siefen liegen. 

Die SBeUe N' be« SalancierS ift au6 ©u&eifen unb in ber «Kitte adjtetfig, 
bann ein wenig fonifd) unb enbigt in ctylinbrifdje 3atfen »on 0 m ,156 Dur$mefTer, 
welche fitfc in bronzenen ©analen brcfyen. Die gußeifernen Sager, toclaje jene 
©dualen enthalten, ftnb »oUftänbig gefdjloffen unb fd)ü$en fomit ba0 Simere t>or 
bem ©taube ($ig. 19 unb 20). Die SBänbe fteigen über bie ©analen hinauf unb 
ftnb mit einem bünnen gufmfemen 4?ute btUdt. Der gn>tfd)en jroei SBänben bed 
Sagerd eingefdjloffene Dedfel liegt auf ber obern ©$ale unb fann mittelft jwei 
©^rauben in beliebigem ©rabe auf bie ßapfm gepreßt »erben.» Die Äöpfe Jener 
©^rauben ftnb ftarf genug, um jtoet jum ©teilen ber ©#alen erforbertiße ©djrau* 
ben burt$gel)en ju laffen. 

«entere laufen in gefönittencn Sötern ber Sagettoänbc unb ftnb bur$ ©egen< 
muttem am 3urürfgel)en geljinbert. SCuf ber äufern bem balancier parallelen ©eite 
ftnb bie Sager bur$ eine SBanb gefäloffen, auf ber innem berft ein bunne$ (Sifen* 
Med* bie Oeffnung. Die ©djafen ftnb fo conftruirt, baf* fie nid^t weisen fönnen; 
am beutlidtfen aeigen biefj bie Details in ftig. 22 unb 23, roeld&e lefrtere ben Deifel 
befonberö barfieUt. 

©eftell ber 9flafd)ine. 

SebeS ber Sager N* ift burdj jtoei ftarfc ©terffd^rauben auf bem gupeifernen 
Jtranje S feftgemad&t ; biefer ruf)t auf bem ©eftmfc T, Da« an ben (Snben »on 
8»ei dauern ber «Dtoföinenfammer unb in ber 9Witte , gerabe unter ben Sagern 
be6 «Balancier«, von ben beiben gegoffenen Säulen U getragen wirb. 3ene ©djrau* 
ben burdjbringen ben ÄTanj unb »inben ft$ in bie am ©eftelle gegoffenen «Kuttern. 

Der Äranj rul)t auf ben beiben anbern SJtouern ber Äammer unb trägt einen 
fyöljernen ©oben. 

Die beiben gufjeifemen ©oulen ftnb fyoljl, außerhalb abgcbrefyt unb unten mit 
einem »terctf igen ©ocfel verfemen , roeldjer tfyeilweife auf eine gegoffene platte y' 
befeftigt, bie loieberum jur ^älfte in bie ©runbmauer eingeladen ift unb jwei 
Sla»etten enthält , mtttelft fteldjen bie ©dulen gehoben »erben tonnen. äuQläät 
ge^en ftarfc eiferne ©tangen burdG bie ©runbmauer, bie ©orfelplatte unb ben ©orfel, 
. «*l$er mit buttern an berfelben befefitgt. Oben ftnb bie ©äulen bur$ breite 
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Glavcttcn mit bem ©cfielle verbunben, fo bafi bei biefer außerfl foliben (Sonftruction 
fein Sßanfen ber SWaf^inc ju befür^ten ift. 

<Sa)ubflangc unb fturbcl. 

3ur 2)rel)ung beS oben erwähnten Sd)öpfrabe3 mujj bie verticale alternative 
Sewegung bed Damvffolbenö in eine gleichförmig rotirenbe übergeben. 3u biefera 
3werfe ifi am entgegengefefcten @nbe be6 Salancicrö eine gufjeifeme 6d)ubfiange V 
angebracht, wel$e unten bur$ einen 3avfen mit ber auf ber £auvtwetle Y befefitgten 
Äurbel X in SBerbinbung ficl)t. 

2)ic 3öpfen beS Tinges p' liegen in (Skalen, wcldje in ben übergelegten 
Sögeln mittclft Äeilen jufammengevrefjt werben. 5)ie §orm ber Äurbelftange jeigt 
$ig. 6 ; bie 33icgung ber vier Nerven ifi varabolifd) ; ber untere platte ju beiben 
Seiten abgerunbete £l)eil enbigt mit einem 3^Pfen(odt)e ober Sluge, welct)ed in 
meffmgenen Schalen ben eifernen Jturbeljavfen v' aufnimmt. 

2)ie Äurbel X au$ ©ufjeifen ift am (Snbe ber £auvtwelle Y genau angepaßt 
unb burd) brei viereefige Äeile auf berfelben feftgel)alten. 

äBelle unb <3a)tt>ungr«b. 

5Me SBelle Y ifi auö einem €tücfe gegoffen unb gegen bie SJtttte verftärft, um 
ba8 <Sd)Wungrab Z aufjuneljmen ; fie enbigt an ber ber tfurbel entgegengefefcten 
Seite in ein viereeftgeö *)3ri6ma, auf welches ein in ben 3af)nfranj bcö Schöpf* 
rabeS greifenbeö ©etrtebe geftetft ift j biefe SEßelle l)at 2 n, / 90 Sänge, ber 2)urd)meffcr 
ihrer ßatfm beträgt 0 ,n ,255 unb berjenige be$ verfiärften £beile6 0"V30 j fte liegt 
auf jwei ftarfen gufjetfernen Sagern Y', beren eineS — in ber 9ftaucr jwiferjen 
SJtafcbine unb (5<i)övfrab angebracht — auf ber 3etchnung nicht mel)r fonnte an* 
gegeben werben. 2)aö Slnberc fietyt gleich hinter ber Äurbel auf einer ftarfen gujj* 
eifernen platte unb wirb burd) jwei Strauben von 42 9)iillim. 2)urd)mefTer, bie 
biö unter bie ©runbmauer hinabgehen, auf biefer fefigetyalten. 33ier ©chtauben 
von 21 ÜKiuun. 2)urä^mcffcr befefiigen ben Sagerbccfcl über ben meffmgenen 
Schalen. 

2)a8 jur 9?egulirung ber Bewegung ber 5J?afchine auf ber 2)?itte ber SBelle 
befeftigte Sdjwungrab Z fonnte fchon bed £ranöporteö we^n md)t au6 einem 
Stücfe gegoffen werben; c$ befielt auö einer gufjeifemen ausgebohrten 9Jofette, bie 
mittelft breier Äcile auf bem SBellbaumc befeftigt ifi, auö adr>t foworjl an bie SRofette 
als an ben äufjern Jtranj gefchraubten 9labarmen unb enblid) auä eben fo vielen 
gujjeifernen Seigen, bie jenen Jlranj bilben unb büreb biefelben «Schrauben, welche 
bie Slrme an iljncn befefiigen, jufammcngeljalten werben. 2)er 3)urd)fcbnitt beö 
Äranjeö bat eine glädje von 357 iDuabratcentimeter ; ber mittlere 2)urcbmef[er be* 
tragt 6 m A27, worauf mau für ben Jtranj ein @ewid)t von ungefähr 50()0 ^ilog. 
crljält. Surebnufer unb ©ewidjt biefeö ©djwungrabcö erftt^einen im SSerl)ältni^ 
jur Jtraft ber aRafc^tuc unb im Ukrglcid) mit anbem e^wungrabem fel>r 
unbetrad)tlid) ; ba iebod) baö ju bewegenbc grotlc €a)öpfrab fetbft fd>n eine gleich* 
förmige Bewegung bcijubebalten ftrebt, fo erforbert baö Sd&wungrab ni^t biefelben 
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Dimcnjionen, al« wenn bie SWafäine ©pinnftityle ober 2Rüf)lg<!inge in Bewegung 
ju fefcen fyätte. 

Bewegung be« fonifd)en ^ c n b e 1 0. 

Sluf bem SÖellbaum Y hinter bem erften 3wfenlager ifi ein gufjeiferne« foni- 
f<^cd 9Rab A' befefttgt (giß. 5 unb 7) ; jur letztem Bufftellung befielt ba«felbe au« 
jwei aneinanbergefd&raubten feilen unb greift in ein Heinere« fonifdje« ©«triebe B', 
weläV« , mit bem untern (Snbe ber oertifalen ©ptnbel C »erbunben , biefer eine 
©efäwinbigfeit von 34 Umbrefyungen in einer SRinute übertragt, wäfcrenb ber 2Beü% 
bäum 18 Drehungen ma<fet. Der gefeite 3<Wfen ber ©pinbel läuft auf einem 
©taf)lplättdjen, welaV« auf bem gufjeifernen ©eftcUe D' in einer Pfanne liegt. Die 
Pfe biefe« ©efteile« ftnb auf ber ©runbmauer befefligt unb oereinigen über 
bem SMbaum, um bort meffingene burd) ©teflfdjrauben gehaltene ©(fcalen aufju* 
nehmen, jwifä>n benen bie ©pinbel C aufregt gehalten wirb. SBeiter oben trögt 
biefe bie eifernen Slrme be« fonifäen $enbel«, weld)e« jur SRegulirung be« am 
(Eingang ber Dampffammer E angebraten 3ulajjoentile« e ($ig. 2) oorftanben ift. 

Slm (Snbe ber $enbela$fe befinbet ft$ eine meffingene ©pange c' mit Ofyren, 
welaV in ©elenfen mit ben Straten b' »erbunben finb , »on benen ieber mit einer 
gujjeifernen tfugel oon 0 m ,235 Durifcm. oerfe^en ift. SBeitcr unten ftetyt man einen 
jweiten mefftngenen 9ting c% oon »eifern au« jwei bünne ©täbe bi« jur SRitte 
ber 9lrme b' geljen unb betberfett« in ©elenfen oerbunben ftnb. Diefe ©pange 
fann an ber *on #er an I)of)len ©pinbel C gleiten unb ift burd) eine Glaoette mit 
ber 0)(inbrifd)en tfapfel d' jufammengefügt ($ig. 33, $af. 11). 9mn iß aber biefe 
Äapfel ebenfall« l)of)l unb enthält einen auf ber ©tange e' befeftigten 9ling , ben 
fle bei ifjrer brcfjenben Bewegung in 9tuf)e läft, woljl aber beim €>teigen unb 
©infen mit ftd) jieljt. Damit nun bie festere Bewegung »or fid) gefyen fönne, l)at 
man ju beiben ©eiten ber ©ptnbel C' eine föinne au«gef dritten , in welker bic 
(Slasette ber Äapfel ju gleiten Ijat. 

Da bie oertifale ©tange & aufjerfl bünn ifi, fo l)ät man lf>r, um fie befWnbtg 
ftraff ju erhalten, ein Äugelgewidjt angehängt; oben ift fie in einem ©elenfe mit 
bem eifernen £ebel f ' oerbunben, ber mit einer @$raube am @nbe ber langen al« 
»d)fc bienenben ©tange k' befeftigt wirb. (Sin anberer mit einem ©ewtdjte »er* 
feljener 4?ebelP ifi in einiger Entfernung »on ienem unb in entgegengefefcter 9iiäV 
tung auf biefelbe 2!d)fe gefterft unb I)ält ber ©tange e' ba« ©egengewi^t. Die 
l)orijontale ©tange k' liegt auf jtoei an bem Äranje S befeftigten Magern unb trägt 
am anbern @nbc einen britten, bem »origen ä^nlid^en ^ebel f % ber bur$ bie eben* 
falld mit einem @en>id)te »erfe^ene ©tange e» mit bem 4?ebel f * in SSerbinbung 
fte^t ; oon biefer au« gefyt eine jn>eite ©tange jum ^>ebel be« @inlaf oentil« e, xoo* 
bur^ biefe« — proportional ju ben gerablinigen ©pielungen ber ©pange c* — 
alternatio^freiöförmige Bewegungen ma^en wirb. 93knn nun bie @efd)Winbigfeit 
am SBcUbaum junimmt, fo werben bie ^enbelfugeln auöeinanberfliegen , alfo bic 
©pange c', unb burfc biefe bie ^ebel V, i\ i ■ gehoben } baburft f^lief t ft^ ba« 
(Sinla^entil mel)r unb tApt weniger Dampf burdj ben Äanal d in ben ©wlinbcr 
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ftromen. $a« (fntgegengefefcte finbet bei abnehmender (Sefötttnbtgfeit ber 9Ha« 
fäine ©tatt. 

ßattwafferpumpe. 

Gine Säugpumpe L' (ftet)e ben ©runbrifj $ig. 7, $af. 8) würbe ber Wlafäinc 
beigefügt, um ben aften S' be« Gonbenfor« unb ber Luftpumpe mit foltern ©äffet 
ju *erfet)en. 2>er ©tiefet biefer $umpe ift au« ©ufeifen, tnwenbig au«gebret)t unb 
auf einer Unterlage au« gehauenen ©feinen unterhalb be« Äammerboben« feft^ 
gemad&t. 2)er Äolben ift au« bemfelben 9Hetalle, au«wenbig mit ?eber garnirt, 
t)of>l unb oben mit jwei Etappen für ben 2)ur$gang be« eingefogenen SBaffer« 
verfemen. 5)te tfolbenftange L* biefer Pumpe , um beftanbtg in fenfre$ter SHnie 
ftdj ju belegen, ift in ber SÄitte beT Bügel M* eine« feiten, bem erftem äfynli$en 
Parallelogramm« befeftfgt, beffen Seitftangen Q' fttfe auf ben in gufMfernen Sagern 
R' liegenben 3&Pfcn o' bret)en. 3n einer gegoffenen, auf bie Sldjfe S' gefterften 
£ütfe wirb bie tfolbenftange burc^ (Sla&etten mit ben Sögeln M* serbunben j ba« 
eingefogene UBaffer wirb bur$ ben Kolben juerft in ba« mit breiten klappen »er* 
fel)ene @effi^ R* gehoben, begibt ft$ »on ba in ben ©et)älter R 1 ($ig. 7) unb au« 
biefem in ben »ieredigen gufjeifernen Äaflen S', ber auf ba« SWauerwerf gefteltt ift. 

Gonbenfator unb Luftpumpe. 

9?a$bem ber 2>ampf auf ben Äolben genurft, begibt er fufc in ben fcertifalen 
gugeifernen (Splmber T' »on O m ,60 $)urdjmeffer unb l m ,140 £olje, ber auf ben 
Stoben be« Äaften« S' geftellt, fomit ganj fcon foltern Sßaffer umgeben ift. ^wei 
mit <£infprifct)at)nen t>erfet)ene SRöf)ren v, t* ftnb an ber obern Seite be« (&)lmber« 
angebradjt ; bie t* ftel)t in unmittelbarer SSerbinbung mit bem Snnern be« Äaften« 
unb bie t' tauä)t in ben ftluji hinunter. 3)er ©$lüjfel be« erften £al)ne« v' »er* 
längert ftdj na$ oben , wo ein $ebel x' an it)m befeftigt ift , weiter ftd) fofort 
burdj bie 6tange z' mit einem ät)nlid)en £ebel y' Perbinbet, beffen 9ld)fe bie fcer* 
tifale eifeme ©fange a« ($ig. 3) bilbet. ©ie trägt einen feiger an if>rem obern 
@nbe, ber auf einer feften ©äjeibe bie ©teUung be« entfprefcenben £at)ne« anbeutet 
unb fomit bem £eijer bie 9tegulirung be« (Sinfprtfcwaffer« möglid) ma$t. 2>er 
anbere £at)n v» fann bur$ ät)nliäV Sßerbinbungen ber #ebel x" unb y* mit ben 
©fangen z» unb a* auf gleite Sßeife get)anbt)abt »erben. 

2)a nun ber SBafferfpiegel be« ©einefluffe« blofj um einige SWeter unter bem 
(Sonbenfator liegt, fo fann ba« SÖaffer unmittelbar burdfc ben »om einftromenben 
2)ampf erzeugten luftleeren SRaum in ben (Sonbenfator fteigen. 3)ie SRafä^inen* 
bauer t)aben inbeffen »orgejogen, fotoo^l biefen al« bie Suftpumpe in einem Jtalt* 
roafferfaften S' cinjufdjlie^en, bamit bie Temperatur be« abgefüllten 3)ampfe« nie* 
briger, unb bie Suftleere leidster t)erjuftellen fei. 3)er £al)n v* jum SBafferfaften 
ift übrigen« uncrläfclid), befonber« bann, wenn bie 9Rafd)ine in©ang ju fetten ift; 
benn berfelbe wirb geöffnet, um ben (Sonbenfator mit 2Baffer ju verfet)en, bamit 
fi* aller 2>ampf conbenftre unb über unb unter bem IDampffolben eine «eere ent* 
ftet)e. 2)ie «erbinbung jwif^en bem Gonbenfator unb ber oben erwähnten verti-- 
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falen Säule E' ifi burch t>ie gebogene 9Whre T*, jwifdjen jenem unb ber Luftpumpe 
aber burch eine breite Leitung au« ©ufj eifen T* bewerfflefligt ; ledere ifi burch einen 
flauen gegoffenen Decfel gefchloffen unb entölt eine meffingene tflappc, bie fidt) 
mit iebem Kolbenhub öffnet. Die Luftpumpe einer Dampfmafchine foll ba« @on> 
bcnfation«waffer mit ber in ihm enthaltenen £uft unb anbern ©afen wegführen. 
Der Stiefel P' biefer $umpe (gig. 7) ifi au« ©ufjeifen, inwenbtg au«gebrcf)t auf 
einen Durchmeffer von O^öO ; ber untere Ztyil rjdngt mit bem <£onbcnfator burch 
bie Leitung T* jufammen unb münbet oben in einem oteretfigen 8ef>Älter U', ber 
am SQBafferfaften S' angebracht unb in gtg. 23 im Durchfährt ju fehen ij*. (Sine 
breite Älappe an jener SRünbung öffnet fleh gegen ben Schälter. 

Der untere ber Luftpumpe hängt mit bem Keinen ©cfäffc au« ©ufetfen 
S* jufammen, in beffen SJittte cht oon unten nach oben ftch «ffnenbe« SJentil s 1 
angebracht ifi (gig. 24 unb 25, $af. 10), welche« ber 8uft unb bem conbenftrten 
Dampfe SluSgang oerfchaffen foll, im Slugenbltcfc, ba bie 9Wafdr>ine in ©ang gefegt, 
bie Luftpumpe aber noch nicht ju funetioniren begonnen. Snbeffen füllt fich biefe« 
©efäfj währenb bem ©ange ber ÜRafdjine mit SBaffer, ba« Sentit s* bleibt gefchloffen 
unb bie £uft, bie ©afe unb ba« conbenftrenbe 2Baffer werben burch bie $umpe 
* weggeführt. Der Äolbcn P* biefer $umpe ifi au« ©ufjeifen, tyty unb abgebreht 
(gig. 31 unb 32, $af. 11), außerhalb eine c^linbrifc^e tfeble bilbenb, um meiere, 
wie beim Dampffolben, ^aufflechten gewunben werben, @« hat awei nach obtn 
fta) öffnenbe Etappen, beren Spfelung burch ein eiferne«, auf bie Stange gefieefte« 
tfreuj p 1 bebingt wirb. Die Stange P burchbringt ben Äolben in feiner ganjen 
Dicfe unb hängt, wie wir oben gefehen, an ber burch bie SWitte ber Sögel M' 
gehenben 8<hfe. 

Spetfepnmpe. 

(Sin Ztyil be« (Sonbenfation«waffer« wirb au« bem Sehälter U' burch eine 
tange gufjeifernc 9tor)re V nach 8ufjen bem ©affin jugeführt, ein anberer 3fyil 
wirb jeboch *>on ber Saug* unb Drurfpumpe X' jur Speifung be« Dampffeffel« 
in SÄnfpruch genommen. (Sincn vertifalen Durchfchnitt biefer $umpe mit ihrem 
9lcapient jeigt gig. 23, £af. 10. Diefelbe ifi inwenbig au«gebohrt unb an bie 
Seitenwanb be« Sßafferfaflcn« ,S' gefchraubt. Unten ift biefelbe offen ; ju beiben 
Seiten ftnb fupferne Äegeloennle s 1 unb s» angebracht, von benen ba« erfiere über 
ber JRöhre X 1 bei niebergehenbem Äolben ba« SBaffcr cinftromen (Aßt, ba« anbere 
hingegen bei fieigenbem Äolben bie Sommunication awifdjen $umpe unb SBinb? 
fcffel U 1 herftellt. Der $ub berfelben wirb burd) eiferne Ouerfiücfe begrenzt, welche 
jugleid) bie Jtopfe ber Decfelfchranbcn bilben. Der 2Binbfeffcl befieht au« ©ufjeifen 
in gorm einer ©locfe unb ifi cinerfeit« an bie ^umpenmünbung, anberfeit« an bie 
9töf)re V» gefchraubt, welche lefctere ju ber um 2 m ,945 über bem Dampffeffel liegen^ 
ben Speiferohre führt. 

Der Kolben jener Klimpe ifi au« Tupfer; in ber 3Ritte fleht man ba« 
Stangenenbe in ein leicht fonifche« Sodj eingefeftt j eine einjige ^anfflechte ifi au^er* 
halb um bie tfehle gewunben. 
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3n bem ©runbrifj (ftig. 7, $af. 8) finbet man eiue 9löf)re V" angegeben/ welche 
ben Ueberfäufi bed ber Speiferofjre jugefttyrten SBaffcrd in ben Äoffer U' jurficffufyrt. 

S)iefe allgemeine (Srflärung ber 2)ampfmafd)inc ju St. £)uen mag meiern 
unferer 8efer ju lang unb weitläufig erfdjeinen ; ba wir jebotrj annehmen muffen, 
e« feien aud) fold&e unter ifynen , bie ftd) nod) feine beutlidje 93orftellung einer 
folgen SWafätne ju madjen im Stanbe ftnb, fo glaubten wir uns »erpflidjtet, in 
juwetlen fleinltd) fc&einenbe 2>etailö etnjurreten, um alle (Sigenföaften biefe* Sttfem« 
fyertwrjuljeben. 

9(u$ ber Sefdjreibung unb ben 3«#nungen biefer SKafätne fyat man feljen 
fonnen, baf? biefelbe wäljrehb bem ganjen £olbenf)ube mit »ollem fDrude wirft 5 bie 
gorm bed fretäförmigen (Srcenterö erlaubt feine Bbfperrung be« 2)ampfe$. 

Später werben wir fefjen, t>ajj bie 9Kafd)tnen mit Wperrung ober (Srpanfton 
in 93ejiel)ung auf Gonfumatton t>ortt)ctlr)aftcr unb öfonomifdjer alfl jene ftnb. 

iDic SJortljetle einer 9tieberbrarfmafd)ine, wie bie eben betriebene, ftnb : eine 
fefyr regelmäßige «Bewegung ju f)aben unb wenig Unterf)altung6foften ju erforbern. 
2)ie (Entweihungen bed Dampfefl bei 9Heberbrucfmafd»nen ftnb geringer al6 bei 
folgen mit «Kittel * unb £o$bru<f ; bie (Srplofionen ftnb feltener, aud) weniger 
gefä^rli*. ?Depbalb ifi biefeS Softem. fer>r gut geeignet für @#iff«maf4)inen. 
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über Stantyfm affinen mit Sßteberbrucf unb bo^^ctter SBitfung, 
mit (Sonbe nfation , aber or)ne Slfcfyerrung,. 



3n ben 9*ieberbrucfmafd)inen betragt bie Temperatur beö Kampfe« im Äcffel 
wenig über 100 (Sentigrabc ; aUgcmein nimmt man 105° (S. an , in welkem gaU 
bie Spannung be« Dampfe« einer &uetffflberfäule üon 90 Zentimeter entfpriäU 
b. f). 14 ßentim. über bem Drucf ber 3ltmofpf)are, ober gleich 1 atra. 17= l ki, ,20 
auf ben Duabratcentimeter *). gür biefen Drutf finb bie Sßatt'fcben «Wafebinen, 
ohne Slbfperrung, beregnet. 

9tun ftnbet aber jwtfcben ber Spannung be$ DampfeS im Äeffel unb berjeni* 
qen , meldte bie effeftwe Äraft auf bie SKafcbine ausübt , ein großer Unterfdneb 
ftatt, inbem ein £f)eil burd) ben (Begenbrutf be$ Sonbenfatord, bureb Reibungen 
ber beweglichen ZtyiU, fowie bureb (Sntweicbung unb Qrrföltung abforbirt wirb. 

93ei ben meiften SWafdjinen fann man bie effefrbe «ffraft faum auf O^SO 
per Duabratcentim., unb bei ben beflen. bödmen« auf & a ,6o bringen. 2Bir werben 
feljen, bafl bei aller Sorgfalt, bie auf bie (Sonftruction ber befdjriebenen SRafötne 
»erwenbet würbe, ba« 2ierr>ältni& be$ «Ru&effefte« jum Wirfitcben Slufwanb fleh 
nic^t bM>er al« 63 : 100 fieUen wirb. 

2Bir wiffen, bafj ber Durcbmeffcr be« Äolben« 0 m ,856, beffen ©berfWcbe alfo 
5755 Guabrateentimeter betrögt. Der Äolbenbub ift l m ,846 ; ber Doppelgange in 
ber Minute ftnb 18, bie ®efd)winbigfeit be* ÄolbenS alfo gleich 

18 x 2 x 1» 846 = 66 m ,456 per Minute, 
unb = l m ,1076 per ©efunbe. 

9?un hebt bad burd) bie SRafcbine getriebene Schopfrab eine 2Baffermaffe von 
2640 (Subifmetern in ber Stunbe auf eine mittlere £ö"lje »on 4 m ,89 ; alfo 44 (SubitV 
meter per SRrnute, unb 0-' e / 733 ober 733 Ut ,3 per Sefunbe auf biefe £ö"f)e; bie Arbeit 
ift folglich gleich 

733 ki, ,3 x 4 B, ,89 = 3586 Äilogrammeter, per Sefunbe. 
Unb ba man 75 JHlogrammeter einer $ferbfraft Dampf gleichtut, fo hätte man 
eine Arbeit pon 

3586 4- 75 = 47,81 $ferbfräften, 



*) Set £>tu<f einet Sumoftljäre Ijdlt einer OuetffilberfSule »on 76 Sentim. bei berfelben 
$ru<fftää)e ba« ©lefdjgefeidjt unb betrogt l k i',033 auf ben Onabratcentimeter. 
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eine effcfflve Straft, welche Diejenige überfteigt, für welche bie SRaföine geliefert 
Horben. 

SBäre bic ©efchwinbigfeit bed tfolbenS glet* l m ,00 per ©efunbe, fo erhielte 
man für jene Äraft geteilt burd) bie Äolbenflächc 

3586 -f 5755 = 0 kü ,623 
ald effeftiver 2)rucf auf feben £luabratcentimcter ; bei einer ©efchwinbigfeit von 
1",1075 »er ©efunbe jeboch rebujirt ftch biefer $>rucf auf O* 1 ,^. 2Bir ftftten 
fomit alö SSerhältnijj be« erhaltenen Stufceffeftd jur «ffraft be« Stampfe« im Äeffel 

ö ki, ,562 : 1^,20 = 0,47, 
fonadj wenigfien« 47 vom 100. 3ief)en wir aber bie (Srfalrung be« Kampfe« beim 
Slnfommen unb ben ©egenbruef be6 nichtconbenfirten Kampfe« — ber oft 0 kU ,15 
per JDuabratcenttm. beträgt — in ©etradjt, fo ift wohl anjuneljmen, baf ber reelle 
S)rucf auf ben 5>ampffolben md^t über 1 6U. per Buobratcentim. fteigen wirb. 
5>er «Rufreffeft, ben ber tfolben ausübt, würbe fomit : 

0,56 : 1 = 0,56 ober 56 für 100. 

2)ie 0,44 be6 Jfraftaufwanbe« aufjer ber erhaltenen Arbeit würben bejtyalb 
aufgebraust : 

1) jur Ueberwlnbung ber Reibung bed 2)ampffolben$ ; 

2) jum Oeffnen unb ©abliefen ber ©lieber unb S3enrile; 

3) jur Ueberwältlgung ber Reibung aller ßapfcn unb Stangen; 

4) um bie 2)ampfentweichungen ju erfefcen; 

5) jur ©ewegung ber Äolben ber 8uft*, SEBarmwaffer * unb Äaltwafferpumpe; 

6) jur Ueberwinbung ber «Reibung beim JRäberwerfe unb bei ben 3apfat t>e« 
echopfrabe«; 

7) um bie SBafferverlufte beim ©chöpfrab ju erfefcen. 

$ür ben Äraftverluft in ben beiben legten gällen fonnen wir ungefähr 7 von. 100 
annehmen; bann wirb bie verlorene Äraft einjig für bie Bewegung ber SWaf^ine 
aufgebraust. 

SBenn wir nun auch noch iene 7 $rojente ben oben gefunbenen 56 beifügen, 
fo wäre bie reelle Äraft ber 9D?afd)fae am SMbaum beö ©chwungrabeS gleich 0,63 
von ber auf ben Äolben ausgeübten, ober, mit anbem SEBorten, bie reelle Äraft ber 
SRafchine, an ber ©djwungrabwefle gemeffen, ift gleich 53,8 Sßferbfräften. 3)iefe 
JRefultate entfprechen ber folgenben Siegel von JErebgolb für 9?ieberbrucfmafchinen : 
@$ ift ber mittlere effefttve 2>rucf be« Kampfe« auf 
ben Äolben ju multiplijiren mit beffen in Ouabrat* 
centimetern au^gebrüefter Dber fläche unb bae^robuft 
burd) bie ©ef dhwtnbtgf eit in SRetem per ©efunbe. 
2)a3 «Refultat gibt ben Shtfreffeft ber SDtofchtne in Äilogrammetem. 
Sllfo bei bem Sölinber von 0 m ,856 2)urchmeffer , einer Oberfläche von 5755 
JDuabratcentim., einem effeftiven 2)rucf auf ben Äolben von 0^,63 per JDuabrat* 
centim. unb einer ©efchwinbigfeit von l m ,1075 hätte man ben Shtfreffeft gleich 

0,63 X 5755 X 1,1076 = 4015 ki, ,57, 
fomit 4015,67 ± 75 = 53,54 ^ferbfräfte. 
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2)er (Sffeftiobrutf auf ben Äolben ift inbeffen meijtend eher unter a« über 
0^63 per JÜuabratcentimeter unb ^angt fon>ot)l »on ber Äraft ber SRaföine, aW 
»on bem ®rabc beö Unterhaltet ab, fo baf bei SWafdnncn »on geringer Äraft ber 
effef tt»e 2>rurf nf$t über 0 ki, ,45, bei folgen »on grofer flraft jeboä) MS 0^,65 
beträgt. 

3n nebenffchenber, einem engten Sßerfe (Encyclopaedia Metropolitana) 
enthobenen Hobelte ftnben mir m$glid)ft genaue Angaben für bie $ur$mejter unb 
©efchwtnbfgfetten ber 3)ampffolben »on 1 biö 200 $ferbfräften. 

2)ie etnfatfc toirfenben SRafäinen haben biefelben JDimenftonen , roie bie mit 
boppelter SBirhmg, nur ift ihre Jtraft um bie £Älfte geringer? fo baf bei einer 
3Kafd)ine »on 100 «ßferben mit einfacher SBirfung (wo atfo ber $ampf nur beim 
Webergange be« Wölbend brüeft) ber ßötinber glei$ ift bemjenigen einer boppelt 
nürfenben SJtafdjine »on 50 *ßferben. 

3ur 93er»otlfiänbigung nadjflehenbef Tabelle hat man noä) bie £)berfW$e be« 
^olbenö in jQuabratcentimetern per ^ferbfraft gefugt, um naifcjumeifen, baf biefe 
$lädhe in bem 9Waf e abnimmt, atö ba6 SierhMtnif? be$ 9?ufceffeftd jur angeroenbe* 
ten äraft fteigt. @o ift j. 53. bei einer SRafdune »on 10 $ferben bie JtolbenpaV 
per $ferbfraft gleich 159 Ouabratcentimeter ; bei einer 2Rafd)ine »on 100 $ferben 
jebodj betrögt biefelbe blof 126 jQuabratcentimeter per *ßferbfraft. 
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Sab. 1. $)urtynefiev unb ©efönrinbigfetten ber Molton 

in ben 

S)ampfmafd)tnen mit nieberm 3)rucf unb boppelter SQ3irfuncj. 
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Dard)meffer ber ftolben. 

W\t £ü(fe ber oorangef)enben SabeUe ftnb $urd)meffer unb ©efäwinbigfeit 
beö tfolbenö leicht ju beftfmmen. 2>ie «Spannung beö 2)ampfe$ fei 1*^,17/ weld)e3 
einet Duecfftlberfäute »on 90 (Zentimetern cntfpricfct. 

«Regel. — üttan fud)e in ber SabeUe bie Oberfläche per ^ferbfraft, mulii* 
plijire biefelbe mit ber Slnjal)! ber $ferbfräfa ber ju confirutrenben SWaföine unb 
beflimme bann ben 2)urdjmejfer bed jener Dberflädfje entfpre$enben Äreifeö. 

Seifpiel. — 2öetd)ee tjt ber 2)urä)meffer beö Äolbenö einer 9tteberbrua% 
mafetyne oon 25$ferben? 

2)ie vierte Kolonne in Zok. 1 jetgt eine Äolbenflä^e »on 144 &uab,(Sentm. 
per $ferbfraft mit einer ©efötr-inbtgfeit »on l^Olö per ©efunbe. 

(SS wäre fomit 

144 x 25 = 3600 &uab.(Sentm. 
für bie ganje Äolbenflä^e; barauS 

V36ÖÖX 0,7854 = 67 e ,7; 
alfo ber 2)ur<5)meffer beö ÄolbenS gleich 0 m ,677. 

2>te in ben beiben lefctern Kolonnen gegebenen ©efjfcwinbigfeiten per Sefunbe 
unb per Minute ftnb bie allgemein im $raftif$en angenommenen, wie grojj audj 
übrigen« bie 3af)l ber tfurbelbrefjungen ober ßolbenfyübe per SJJinute fein möge, 
ba eben biefe 3af)l bur<fc bie Sänge beS tfolbentyubeS bebingt tft. €o ijt bei feilen 
2Kaf dunen ber tfolbenfntb im SWgemeinen länger unb gibt fomit aud) weniger 
£urbelbrel)ungen in ber ÜJtinute , als bei 6d)iff3mafd)inen. Snbem man bie #öl)e 
biefer fo oiel wie möglidt) ju verringern trautet , wirb bei berfelben Äraft ber Äol> 
bentjub »erljältnifjmäjjig aud) fleiner. * 

2Baö bie Sänge be6 Äolbenl)ube$ anbetrifft, fo wirb biefe gewäfynttcrj fo ge* 
wäl)lt, bajj bie 3äf)l ber iturbelbreljungen bem 3we<fe ber 9Rafd)ine am SBefien 
entfpridjt, ofyne be^alb erl)ebli$e £)ifferenjen jwifäen ben in obiger Tabelle an# 
gegebenen ©efdjwinbigfetten beö tfolbenö eintreten ju laffen. (Sollte eine 2Rafd)ine 
r-on größerer ober geringerer ©efdjwinbtgfeit, als bie in ber Tabelle angegebenen, 
confrruirt werben, fo t>at man aud) bie Äolbenflä$e »err>ältnij?mäjjig ju änbernj 
jur Erläuterung folgenbeö 

Seifpiel. — (Sine SKafäine oon 25$ferben (Sffeftiofraft ju conftruiren, 
bereu Jtolben eine ©efd&winbigfeit oon 1 Sfteter per ©efunbe, anftott oon l m ,016 
^abe. 2Han tyat baö umgefeljrte 93crl)ältni£ : 

l m : l m ,016 = 144> e : x 
alfo x = 14* x 1,016 = 146^,3 
a!3 ÄolbenfIäd)e für eine $ferbfraft; folglich 

146,3 x 25 = 3657i c ,5 al<5 ®efammtflä$e 

unb yf3G^bx 0,7854 = 68 c ,25 Surdjmeffer be$ tfolbenS. 

3n ber jweiten Tabelle ifi ber ben Gräften ber 9Rafd)inen entfpre$enbe Stompf* 
aufwanb angegeben; bie fechte Solonne jeigt, bajj bei SDiafdunen oon geringerer 
Äraft ber 2)ampfoerbrau* weit beträ^tiiä^er ift, ale bei folgen oon größerer. 

Aronautt SKaf*intnjti«imngtit. 3 
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@o ift bei einer 3Jtoföine ton 12 $ferben ber Slufroanb gleid) 0*" b " ,920 per SRinute 
unb per $ferbfraft; ttäfyrenb bei einer »on 100 $ferben für biefelbe Äroft unb in 
gleid&er Seit ni$t me^r alö 0* ub " ,785 £ampf crforbcrt wirb. 

3)te Tabelle nmrbe auö ber Cberfläc&e bed Äolbcnö unb feiner ©efdjtotnbig* 
feit per SRinute beregnet mit 93emad)töf|ta,una, bcd 2)ampfaerluftcö, ben Srebgolb 
als ungefähr Vio be6 $otalaufroanbe3 annimmt unb worüber mir bei Seredjnuna, 
ber Dampffeffel eintreten werben. 
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in bcn 

2>ampfmaf$tnen mit 9?icbcrbrurf unb boppcltet SBtrfung. 



Äraft 

i_ 
in 

$ferben. 


1 

Äcaft 

• 

tn 

Äilog.SRet 


®jfefti»er SDtntf 
auf bm Äolben. 


S)ampfouf»onb 
in ber Wlinutc. 


Jlö^Ienuet&raudj 
in ber ©tunbe. 


3m®anjm. 




3m ®anj«ti. 


SCftrb. 


3m «onjen. 


*ct iBfnb. 






Sil. 


Stil 


<5u6.S02et. 


<Su6.2Ret. 


XU. 


Stil. 


1 


75 


89 


0-49 


0 924 


0.924 


9.1 


9.10 


2 


150 


174 


0-49 


1.846 


0-923 


14.5 


7.25 


4 


300 


335 


0-49 


3-692 


0-923 


23.8 


5.95 


6 


450 


479 


0-49 


5.532 


0-922 


33.1 


5.51 


8 


600 


627 


0-49 


7.376 


0-922 


36.5 


4.80 


10 


750 


778 


0-49 


9 303 


0-930 


45.4 


4.53 


12 


900 


924 


0-49 


11.040 


0-920 


53.1 


4.42 




1050 


1052 


0 49 


12.880 


0-920 


57.1 


4.08 


16 


1200 


1200 


0-50 


14.440 


0-900 


63.5 


3.90 


18 


1350 


1341 


0 50 


16.082 


0-895 


69.4 


3.85 


20 


1500 


1490 


0-51 


17.801 


0-890 


75-3 


3.76 


22 


1650 


1630 


051 


19.470 


0-885 


79.8 


3.62 


24 


1800 


1797 


0-52 


21.090 


0-878 


84.8 


3.53 


26 


2050 


1973 


0-53 


22.672 


0-872 


89.3 


3.43 


28 


2100 


2065 


0-53 


24.080 


0-860 


93.9 


3.35 


30 


2250 


2193 


0-53 


25.740 


0-858 


98.0 


3.26 


32 


2400 


2335 


0 53 


27.388 


0-856 


102.9 


3.21 


34 


2550 


2468 


053 


28.948 


0-851 


107.9 


3.19 


36 


2700 


2600 


0-53 


30.456 


0-846 


112.9 


3.13 


38 


2850 


2698 


053 


32.300 


0-850 


117.0 


3.08 


40 


3000 


2832 


053 


34.000 


0-850 


121.5 


3.03 


45 


3375 


3180 


0-53 


38.065 


0-846 


133.3 


2.96 


50 


3750 


3544 


0-54 


42.073 


0-841 


140-6 


2.89 


55 


4125 


3870 


0-54 


45.740 


0-832 


152.3 


2.76 


60 


4500 


4210 


0-54 


49-920 


0*332 


4 ß 4 S. 

161.5 


(4.03 


j 65 


4875 


4600 


0-55 


53.625 


0-823 


174-2 


2.67 


70 


5250 


4975 


0-55 


57.260 


0-818 


184.1 


2.62 


75 


5625 


5325 


0-55 


61.350 


0-818 


196.3 


2.60 


80 


6000 


5776 


0-56 


65.393 


0-817» 


203.2 


2.54 


8o 


6375 


6216 


0-57 


67.830 


0-798 


215-8 


2.53 


90 


6750 


6492 


057 


70.720 


0-786 


228-5 


2.52 


95 


7125 


6900 


0-58 


74.592 


0-785 


238-9 


2.52 


100 


7500 


7329 


0.58 


78.552 


0-785 


251.6 


2.52 


110 


8250 


8202 


059 


83.645 


0-760 


275-0 


2.50 


120 


9000 


8950 


0-59 


91.267 


0-760 


300.0 


2.50 


130 


9750 


9690 


0.59 


98.974 


0.760 


325.0 


2.50 


140 


10500 


10500 


0-60 


106.023 


0-757 


350.0 


2.50 


150 


11250 


11249 


0-60 


113.201 


0-755 


375.0 


2.50 


160 


12000 


12000 


0-60 


120.640 


0-754 


400.0 


2.50 


170 


12750 


12750 


0-60 


127.731 


0-751 


425.0 


2.50 


180 


13500 


13500 


0.61 


134.694- 


0-748 


450.0 


2.50 


190 


14250 


14250 


0-61 


142.185 


0.748 


475.0 


2.50 


200 


15000 


15000 


0.61 


149.668 


0-748 


500.0 


2.50 
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91 e g e I. — Um ouf atigemeine Sßetfe ben $ur$meffer eincS £ampfct)llnber$ 
ju berechnen, fu#e man in ber festen Solonne baö bcr gegebenen Äraft ber ju 
confiruirenben 2J?af$ine entforecfcenbe $ampfoolumen, toit?ibirc baSfelbe bur$ bic 
Wdjwmbigfett beö Äolben« per Staute, unb befiimme ben $urä)mcffer be$ bcr 
gefunbenen Cberflädje entfpreäVnben Äreifeö. 

Setfptel. — SBeldjeö ifi bcr Surdbmeffer be$ Äolben« einer 9?icberbrua% 
mafetyne oon 25 $ferben, wenn feine ®efa>inbfgfeit 60 «Dieter per SRinute betra* 
gen foß? 

3n fester Golonne finbet man ben S)ampfaufwanb einer SWafd^ine t?on 
24$ferben gleich 0«",878 per «Minute unb per ^ferbfraft; folg«* für 25 $ferbe 
wirb berfelbe 

0«»,878 x 25 = 2i e »,95. 
2>arauS 21 em ,95 -f 60 m = 0« m ,3658 als «ÄolbenfuW&e 

unb yf(*»£fö8 x 0,7854 = 0 m / 6825 al$ Äolbenburfcmeffer. 

Sh'menfionen ber 2>ampfrö$rf unb ber einiriWöffnungeii. 
Soulton unb SÖatt geben bie 

31 e gel: 2)er &uerf<i)nitt ber 9löl)re, welche ben Stampf bera Gtyinber au* 
fityrt, fotl ben 25^ Sfjeit ber Äolbenfladje auSmadjen. 

£ierna$ wäre ber 2)ur#meffer ber 2)ampfröf)re gleich Vs *on bem bed Gölin* 
berä. — 3n ber 2Jtofäine au 6t. £)uen foltte fomit bie Sampfrtyre 

0»,856 -f 5 = 0 m ,171 
5)urö&meffer ^abenj tiefer ifi aber gleid) 19 Zentimeter, alfo ber £>ur$fönitt V20 
ber ÄolbenfUc&e. 

$er JDuerf^nitt ber (Sintrittööffnungen ifi 0« m ,0304, folgli* baö SBerftfltnie 
jur Äolbenftädje 

30415755 = 0,054 
alfo beinahe Vis »on bem bed (Stjltnberö. 

3e großer bie ©efdjwinbigfeit ber SWafdnne, je mebr foUcn au$ bie SintritW* 
Öffnungen erweitert werben. €0 fielet man bei Sofomotioen , wo ber JDampf eine 
nod) oiel r)ör)cre 6pannung ljat, (Sintrittööffnungen oon •/« ober '/ö ber Äolben* 
flache. 

Dtmenfionen ber Äfffei. 

2)ie ©efammtf)ei}fladje ber brei Sampffeffcl ju 6t. Duen betrögt 22i™,026, 
oon jweien alfo 44*»,052. gerner fafjt ber Gtylinber bei jebein tfolbengange ein 
Sampfoolum oon l cin ,0624, in ber 2Jiinute alfo 38 cm ,247 ober 26 kil ,161 *)j nad) 
Srebgolb foll ber (Srraltungen unb (Sntweidjungen wegen 4 /«> jener SJiaffe augefügt 
werben} man tyätte fomit atö Sotalaufwanb 28 kil ,78 per Minute, folglich 
1726 ki, ,62 ober l ew ,727 SBaffer per 6tunbe. 



*) ©ei ber SEemperatur »on 105 Oroben beträgt ba« @etotd>t eine« Gubifmeterf JDoitipf 
0^,684. 
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Sofort roirb über einer ber glamme, ber 8uft unb bem 9tau$e auSgefefcten $eij* 
fläche oon 44*-,052 in einer 6tunbe 1«",727 SEBaffer oerbampft. Sluf einen Gubif* 
merer SBaffer fommt a(fo eine £eijfW$e von 25< m ,51. 

SBatt regnete in feinen SWaföinen 26 jQuabratmeter $otaH)eijfW#e jur 93er«« 
bampfung eine« (Jubifmetcrö SBafier in ber Stunbe. 

Der unmittelbar ber flamme audgefefcte iteffclboben jetgt eine ftfödje von 
7< m ,176j beibe «fieffel jufammen 14' M ,352 ober ungefähr ben Drittel ber ©efammU 

Sfoö bem Obigen fonnen roir für SNeberbrutfmaf deinen ftolgenbe« fäjliejjen: 

1) 3ut Stabampfung eine« (Subifmeter* Söaffer per etunbe if* eine ®c* 
famratrjeijfloc&e oon 26 Öuab.SRetern erforberlidb, roooon ein Drittel bireft 
ber glamme auögefetjt unb ben S3oben be$ Äeffcl« bilben foll. 

2) Sin Duab.9Hcter £rijfWä)e fann burd)f<fcnittlid) 0 e -,0384 ober 38 k M 
2Baffer in ber (Stunbe oerbampfen. 

3) . 2Ran t)at l* m ,10 bid l* m ,40 £eijflä<$e auf bie ^ferbfraft ju nehmen, 
^iernaä) ioirb e$ leidet fein, bie ^eijflää^e beö Äeffel« jur Serbampfung 

einer ber Jlraft ber ÜJiafdjine entfpredjenben 2Öaffermaffe ju berechnen. 

Die SapacitÄt jebe6 Äeffeld ju <St. JDuen beträgt 15 tm ,U5, beibe jufammen 
30 c »,290. Die 2ttafd)ine ift ju 40 qjferbfraften beregnet ; auf jebe ^ferbfraft fommt 
formt eine (Sapacität oon O«™^; nimmt man nun bie an ber ©dbtoungrabmeHe 
gefunbene effeftioe Äraft oon 53,8 «ßferben, fo ift bie Gapacität per $ferbfraft gleidfc 
0 C »,563, alfo immer nod) grofi genug für bie reguläre Arbeit ber üflafä)fne. 

Die Gapadtät für baö SBaffer ift 

2 x 9^,937 = 19«,874, 
alfo beinahe 20 Sub.SWeter ober etwa 2Ral gröfer ald bie Pon ber SWaföine 
aufgebraudjte SWaffe. 

Die (Sapaettät für ben Dampf ift 

2 X 5 eM ,208 — 10 em / 4i6 
für beibe Reffet. Da nun bei jebem etnfadjen Jtolbengange mit Inbegriff ber (SnU 
Weisungen u. f. f. eine SWaffe oon 1"",1686 in ben (Svlinber aufgenommen roirb, 
fo ffet)t man, bafj bie (Sapacität für ben Dampf toenigfienS 8 4 / 2 3Kal bad ju Jebera 
tfolbengang erforberlidje Dampfoolum überfieigr. 

Diefe 9tefultate führen unö auf ftolgenbed : 

1) Die Gapadtat rine« Dampffeffelö für Stieberbrud foll 17 bis 18 9M 
größer fein, alö ba* Volumen beö in einer ©tunbe ju »erbampfenben 
SBafferö. 9toä) fann angenommen roerben, baMuffebe $ferbfraft eine 
(Saparität »on 0™566 erforberlifc fei. 

2) Die ©apacitüt für ba« Söaffer nimmt ungefähr */ 3 »om ©efammtraume 
be« Äeffelö ein ober lV/ 2 SRal ba« Solumen be6 per ©tunbe »erbampf* 
ten SGBafferö. 

3) <&t foU enbliä) bie (Sapadtät beö Dampfe« y 3 be« Äeffelraumeö einner)« 
men ober ungefähr 10 Sub.3Äeter für ieben per ©tunbe aufgebrauchten 
Gub.SRetet Dampf. 
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@td)er$ett$t>enttte. 
Stuf jebcm 2)ampffeffel befinbet ftd) ein @i$erf)eit$ttentil , beffen $lä$e , ober 
ber £iuerfd)nitt ber Sichre, 125 Duabratcentimeter beträgt. 2ßorau$ folgt, baf? bei 
^feberbrucfmafcljinen ben <Sid)erf)eit0ttentilen eine ftlädje »on 5 biö 6 Ouab.(£entim. 
per $ferbfraft gegeben werben foll. 

9lojt, Sfaucbjttge unb fiamtn. 
2>ie ®efammtflädjc eine« 9tofted beträgt l' m ,433 unb »on beiben Sofien 2'« m ,866' 
2>er freie 9taum gtoifäen ben 9iofibarren ift jn>ifcl)en bem drittel unb Viertel ber 
©efammtflääV enthalten. 

3)er Ouerfc^nitt ber JRaud&jüge . . . 0<»,392; 
„ „ am $up be3 J?amin$ . l« m ,U5 ; 
,„ „ an ber 2Künbung beö Äamind 0«« m ,462ij 

$51)e beö ÄaminS 26 m ,00. 

2)ie für beibe tfcffrl erforberlic&e 6teinfol)Ienmaffe beträgt 3 £eftoliter per 
etunbe, ein ©en>ief)t von ungefähr 2*0 Kilogramm. «Run ift, wie roir oben ge* 
fef)en , ber Stfufreffeft Der 9Jc*afä)ine Qlcidt) 3586 ilog.SHeter ober 47,81 Werbe, unb 
bie an ber ScfyoungrabtueUe gefunbene nurttiäje Kraft gleich 53,8 $ferbe j fomit 
tonnen roir fagen, baß ber Slufwanb »on Brennmaterial etwa SKilog. perStunbe 
unb auf eine ^ferbTraft beö SRu^effcftS — ober 4 k ,46 per 8tunbe unb auf bie 
$ferbfraft an ber SäjroungrabweUe — ju jäljlen fei. 2)arauÖ ergibt ftdt> : 

1) 2>cr Oberfläche beö 9?ofieö für Keffel mit 9iiet>erbrucf foHen per $ferb^ 
traft 7 biö 8 Duabratbedmeter gegeben roerben. 

2) 2)er Ouerfcfynitt ber SJauc^jüge fotl ungefähr ber SSiertel ber ©efammt* 
roftflädje auömac&en. 

3) $er £uerf$nitt ber obern tfaminmünbung ift ungefähr ber feiste $beü* 
ber 9toftflä*e. 

4) Die Stammet fann jnnfcfcen 20 biö 35 Detern für Oefen oon ftren 
Üftafc&inen angenommen werben. 

5) 2>er (£teinfof)len»erbraucr; fann A bie 6 Kilogramme per ©tunbe unb auf 
bie ^ferbfraft betragen. 

3n ber Tabelle 2 jtnb bie «Steinfoblenconfumationen »fei niebriger angegeben 
alö bie eben angebeuteten. 2)od) ift iene »on englifd^en Ingenieuren aufgehellte 
Tabelle roafn*fd)einlid) auf (Srperimente geftüfct, bie mit ben sorjüglidben 2Jfafcr;inen 
von @ormvalli3 (afleö einfad) roirfenbe unb mit @rpanfton) vorgenommen würben; 
wepbalb roir bitten, nid)t ftrenge an jene Angaben ftd) ju galten. 2Bir Ijaben bie* 
felben elier angegeben, um ben großen ofonomifeben SBortljeil barjutljun, ben bie 
SHafetynen mit (Srpanfton in SSejug auf (Sonfumatton barbieten. 

Sttftpumpe unb £onbenfator. 
innerer 2)urd)meffcr ber Suftpumpe 0 m ,600, 
Äolben^ub .... 0 m ,923, 
2)urd)mef[er beö Gonbenfatorö . 0 m ,60ü, 
£6fye beöfelben . . l",14i 
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2)a bie ÜRenge be« einjufpri&enben SBafferd Peränberli$ ift, je nadj ber 
Temperatur be« ju ©ebote ftefyenben falten 2Öaffer6, fo ift ed port&eityaft, biefelbe 
beftimmen ju fännen. ÜRan bebiene fi$ ber folgenben 

fR e g e I. — 9Ran nebme ben Ueberfdjufc ber Temperatur be$ 2)ampfe6 über 
bte, n>eld)e ba« (Sonbenfatton3tpaffer fyaben foll, füge 550 ju biefer 2)ifferenj, mul* 
tiplijire bann bie (Summe mit bem ©erntet beS ju conbenftrenben 2)ampfe8, tfjette 
bad $robuft burcrj bie Temperaturbifferenj jungen bem gemifd)ten unb bem falten 
SBaffer, fo ift ber Ouotient ba« ®en>l<fct be« «injufprifrenben falten SBaffer« *). 

Seifpiel. - SBelaV« ift bad ©enüdjt P beö 2Baffer6 »on 12°, mlfai in 

ben Gonbenfator einer 9Iieberbrutfmafc&tne ju fprifcen ift, um 26 k ,161 Dampf pon 

105° Spannung in ber Minute auf eine Temperatur »on 38° abjufülilen? 

„ . _ 26461 (550 4- 105' ~ 38«) 
(SU tft P - 38« _ 12 o 

Dber P = 621 Kilogramm. 
<&6 ift nodj ju bemerfen: 

1) 2>a|j ber Jtolbcnfyub ber Suftpumpe gen>ör)nll$ bie #älfre Pon bem be« 
Dampffolbend ift. 

2) 2)afj ber S)ur$meffer be6 Suftpumpenfotben« ungefähr jtpei drittel Pon 
bem bed 2)ampffelbertS beträgt. 

3) 2>ajj ber Pom Kolben biefer $umpe burifclaufene 9?aum ein Sittel ober 
toenigfiend ein Neuntel bed in einem Doppelgange Pom IDampffotben be* 
fdfcriebenen Slaume« fei. 

4) 2)af bie ßapacität bee (Sonbenfatorö toenfgften« Derjenigen ber Suftpumpe 
gleio) fein foll. 

5) 2>afj ber JDuerf^nitt ber Sflünbung be« Gonbenfator« in bie Luftpumpe 
ein Viertel ifyrer JtolbenfläaV betrage. 

6) 3)afj bie ÜJtenge beö falten (SinfprifctoafferS Pom ©rabe feiner eigenen, fo 
toie »on ber Temperatur ber SRifdjung abfängt, unb enblicrj 

7) ba|j Jene SBaffermenge bem 24fad)en ©ennay beö Pom Splinber auf* 
gebrausten Ifampfeö gleid) fei, toenn bie mittlere Temperatur be$ falten 
SBafferö 12° unb biejenige ber SRifdjung 38° beträgt; roa$ bei lieber? 
brurfmaf^inen meiftentfyeila ber Baß ift. 

ffaltwaffer» unb ©petfepumpe. 

Die Äaltwafferpumpe liefert bei febem £ube 47 Sit. SBaffer in ben haften be« 
Sonbenfatorö. 

gerner beträgt ba« bur$ bie epeifepumpe bem Dampffeffel jugefütyrte 2Baffer< 
polum bei jebem £ube 4 K4 ,f8 unb in ber SRtnute 4,48 x 18 = 80 Sit. ober 
80 Jtitog. 

8eibe pumpen liefern fomit im 2J?arimum eine Piel größere SBaffermenge al6 
erforberlid) toäre. 



*) Moria. Aide-memoire de mecanique pratique. 
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2D?an fann annehmen: 

1) bafj bie (Sapadtfit ber tfaltwafferpumpe bcn 18 ,tn ober n>enigften3 ben 
24 fttn $l)etl berienigen bed 2)ampfctylinberd betrage/ unb 

2) bajj biejenige ber ©peifepumpe ben 230««" bi« 240*«" $l)eil be$ Dampf* 
cvlinberö auömacfyn foU. 

balancier. 

Srebgolb gibt folgenbe Regeln (Traite des machines a vapeur): 

1) Ü)ie n>agred)te Entfernung jwifdjen ber Sttittellinie ber Dampffolbenftonge 
unb bem «Wittel ber Jturbeln>elle ift ber 3 fachen Sänge beö Jtolbenbube« 
glcid). 

2) Die CDiflanj ber SBittel p unb p' ber äuflern ©efenfe beö Kalander« ift 
gleich 3,0825 SM ben Äolbenf>ub. 

3) Die £o> beö Salancierö im Littel ift gleid) bem Dur$meffer bed Dampf* 
c^linberS multipliclrt mit 

0,86 für balancier auö ©ufieifen, feine Dick y 16 ber £öf)e, 
0,83 „ „ au<5 (Sifen „ „ '/ M 
0,83 „ „ auö £otj „ „ % // 

3apfen ber SBeKe be$ SBalancierS unb ber an feinen <5nben 

befefh'gten 2ld)fen. 

SRadj ftaret) ftnbet man ben Durcrjmejfer ber Sßelljapfen bcö 23alancier8 burdj 
9Mtiptidren be« @ölinberbur#mef[er6 m jt 0,16 für gufciferne unb 0,138 für 
fd)tniebeiferne 3^M- 

Sei Keinen 9Rafdjinen ftnb biefe 3<tyf«n genwfynltcr) auö 6c^miebeifen, wo* 
gegen bei gröfjern aud ©ufj, unb beren JDucrfcftnftt betragt fomit im erften Salle 
ungefähr ben 53*™, im jweiten aber ben 40f* trt $f)eil ber «fcolbenflädje. 

gür bic Durc&meffer ber 3<tyfen an ben Siefen be& ^araflelogrammö l)at man, 
naef) ftareö, t>en Durcr;meffer beö Dampfet) linbere mit 0,111 bei gegebenen unb 
mit 0,096 bei gefdjmiebeten 3Wfen ju multiplidren. 

Der Dur#mef[er ber 9Men biefer 3apfen ift im Allgemeinen um 4 /i 0 groper. 

Äolbcnftangen. 

Sie ftnb geroötynlicr) auö gefdjmiebetem difen, aufteilen au<$ au« 6tar)l. 

3n ben SÖatt'faVn 9Kafdjinen mit boppeltcr Sßirfung beträgt ber JQuerfdjnitt 
ber Dampffolbcnftange ben 100f* tn Xtyil ber Äolbenfläd&e; auf jeben £>uab.(£entt> 
meter beöfelben tarne fomit ein größter Drucf r-on 98 biö 100 Äilog. 

9?ad) garei) ift jener Schnitt ni$t ganj ber 100P« Sfjeilj er beftimmt benfelben 
nacb folgenber 

9? e g e l. — 9Han multiplidre bie Äolbenfläc^e in Duabratcentim. mit bem 
Drucf beS Dampfeö in Kilogramm auf jeben £Uiab.(Sentim., tfjeile baö $robuft 
bura) 100 unb jielje bie JOuabratnmrjel au6 bem Quotient, fo gibt ba$ SRefultat 
ben Dur$meffer in (Zentimetern. 
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©eif piel. — (56 fei ber Smrc&meffer be« Gfylinberö glei$ 0 m ,856} roeldje« 
fft ber 2)ur$meffer ber fd&mif beifernen Äolbenftonge bei einem 2>ruife toon l kil ,2 
per JQuab.Gentiraeter ? 

2>ie ÄolbenfW$e = 5755 &uab.Gentim. 

5755 + l k ,2 -r 100 = 69,06, »orauö % r G9M = 8 e ,3. 
tfotbenftongen auö @tar)l ^aben geringem 2>ur$meffer, er betrat für ben* 
felben 2)rucf nur 3 /s &on bem ber fömiebeifernen. 

2) iefe Sieget gilt aud) für bie tfolbenftange ber 8ufr»umpe im SBerbältnifl ju 
ibrer' Äolbenflfidje unb bei Slnna^me eine« 2)rucfe8 »on 1 JW. per £uab.(£ent. — 
ferner fann biefelbe angemenbet werben für bie 3«Pfen bed ^araUelogrammeö, weläV 
biefe ©rangen tragen. 

9?a<$ ben vorangegangenen Regeln von ftareto mürbe nebenflebenbe Tabelle 3. 
für bie 2)ur$meffer ber 3aofen beö SalanrierS, be« Parallelogramms unb ber 
ßolbenftongen beregnet von 1 — 200 ^ferbfräften. 

©ajubflange. 

9tad) ftarett foll ber &uerfd)nitt in ber SHitte ber ©<fcubftonge für ©ufjeifen 
ungefähr '/b, für ©djmiebeifen V35 ber tfolbenflfi^e betragen. 9?aä) biefem 53er* 
rjältnifj wäre ju ibrem SBrudje eine 40 2M größere tfraft erforberlitf) ald bie mit 
roeld)er fte arbeitet. 

3) ie ©efammtlange ber ©djubftonge ift ber 5 bid 6fadjen Äurbellange gleiä). 
2>le 3atofen, an weld)e bie ©$ubftange angebfingt ift, fo »ie Derjenige, kod» 

$er fte mit ber Äurbel oerbinbet, r)aben offenbar biefelbe Saft ju tragen, n>ie bie* 
ienigen ber 3)am»ffolbenftange unb »erben fomit auf biefelbe Söeife beregnet. 
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Xah. 3. 2>ur<$mefffr ber %<itfm bet ©alanciertoetlc , ber tyaxaüdo* 
gramme'adjfen , bcr S^nrnngrabtoetfe unb ber Äolbenftongm 

' bei 

9Heberbru(fmafd){ncn. 
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3apfen ber Änrbelwene. 

2>ie in ber ff« unb T* (Solonne ber Xab. 3. angegebenen £urdjmeffer biefer 
3ftöfcn würbe auf efnfa$e SBeife nadj ber folgenben prafttföen SRegel »on Sud^a* 
nan beregnet, roeläV für ben $urd)meffer ber ßapitn oon ^auprwellbäumen, 
wie Ut einer STampfmafd&fne, aufgehellt ift: 

d=r-^-X6880 

d ber £>ur$meffer be« 3öpfen6 in Zentimetern, 

C bie «nja^I ber $ferbfräfte, reelle bie 2BetTe übertragen foD, 

R bie ßaty ber Umbrefyungen ber SBefle per Minute. 
Ober in SBorten auögebrütft: 

Siegel. — Um ben SDurdjmeffer ber Sapfen eine« gufjeifemen $aupta>en* 
bäume« ju fürten, tfyeile man bie in $ferben au«gebrüdfte Äraft ber 5Jtof#tne 
burä) bie ßafyl ber Umbrefyungen ber SBelle per SRinute; multiplicire ben jQuotient 
mit ber conftonten 3<W 6880 unb jfelje au« bem ^robufte bie (Subimmrjel. 

SBon ben ©djfcungrabertt. 

gür <S$roungr5ber für Weberbrutfmafdn'nen gibt 3J?orin fofgenbe formet: 
py2 = 4^ 4645n 
m mV 2 
SBenn P ber 9iing ober Äranj be« <5d)wungrabe«, 

V bie ©efc&rotnbtgfeit an beffen mittlerem Umfang, 
m bie ßaty ber Umbrer)ungen ber Sd&roungrabweUe per 3Rin., 
N bie Äraft ber SWafd&ine in *ßferben t>on 75 k ", 
n eine 3aM, roeldje ftä) änbert nad) bem ©rabe ber ju erfyaltenben 
SRegelmäjngfeit. 

n = 20 bi« 25 für $>ampfmafd)inen, bie feine grofie föegelmäfjigfeit er* 

forbern, wie bei 6*öpfräbern, pumpen u. f. f., 
n = 35 bi« 40 bei epinnereien für bie 9?rn. 40 bi« 60, 
n = 50 bi$ 60 bei (Spinnereien für fet>r feine« ©am. 
3m Slllgemetnen, wenn ba« @d)Wungrab auf ber Äurbelwetle befeftigt ift, 
fott feine ®efd)winbigfeit 6 bi« 7 SReter per Sefunbe betragen, wonadj fomit fein 
2>urd)meffer beflimmt werben fann. 

gür ba« ißerfyärtnif? ber #ör)e be« (£$wungrabrran}eö ju feiner ©reite ift 
feine befiimmte JRegel twrfjanben ; bei einigen ift biefe '/}, bei anbern % öon jener; 
immerhin gibt ba« ^robuft au« beiben ©räfjen ben £luerfä)nitt, au« biefem mit 
bem mittlem Umfang ba« 93olum be« 9labfranje«. 2Btrb biefe« burd) ba« fpeeift* 
fd^c ©ewidjt be« ©ujjeifen« (7 ki, ,2 per (Subifbecimeter) multiplicirt, fo erhält man 
ba« @ewi$t be« Äranje«. 

£ontfa)e« $enbel ober Regulator. 
2Ran r<ergleid)t in ber fß^itf ben Jtugelregulator mit einem einfadjen $enbel, 
befien Sange glei# wäre ber $tye be« 8ufr)angepunfte« über ber bur$ bie 6#wer* 
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punfte bcr Äugeln gehcnben $orijontalcbene. 2)ie 35aucr einer Umbrehung bed 
fonifchen ift bann gleich ber jenigen einer «Schwingung bed einfachen ^enbel*. 
3ene «£>öl)e wirb gefunben burd) folgenbe 

SR e g e I. — 2Ran tf>eUe bie confiante 3aty 89478 burch ba6 Ouabrat bcr 
3al)I ber Umbreljungen per Minute, fo gibt ba6 9tefultat bie£6l)e inSentim. *). 

93etfptel. — Sßelched ifl bie Entfernung be3 Stofhangepunfte« oon ber 
horijontaten burch bie SJfittelpunfte ber Äugeln eine« ^Regulator* gebauter ebene, 
wenn jener 40 Drehungen in ber Minute ma#t ? 

Sßlan hat 40» = 1600 
unb 89478 - 1600 = 56 Gentim. 

für bie gefugte £ör)e. 

3n nachftehenber Tabelle ftnbet man bie auf btefe SBeife beregneten ^enbel« 
f)öf>en für bie ©efehwinbigfeiten t>on 25 M$ 67 Drehungen in 1 SJttnute, meiere 
©renjen im $raftifä)en feiten überfchritten werben. Sine anbere (Solonne jeigt bie 
£öhenbifferenjen bei 3unal)me einer Umbrehung. 2>a ber SBinfel ber $enbelarme 
mit ber »erticalen 2lchfe gewöhnlich 30° beträgt, wenn bie Äugeln ruhen ober mtt 
ber fleinften ©efdjwinbigfeit gehen, — fo ilnb in einer fotgenben Kolonne bie 8än> 
gen ber $enba(arme (vom Aufhange bi8 jum 2J?ittclpunft ber Äugeln für ben 
äBinfel oon 30° beregnet, ßux Berechnung berfetben bebiente man ftch ber folgen* 
ben prafttfehen Siegel. 

Siegel. - ÜÄan theile bie confiante ßaty 103320 burch baö Ouabrat ber 
Slnja!)! »on Umbrefyungen in 1 «Minute, fo gibt ber Otuotient bie Sänge ber 3lrme 
in (Sentim. **). 6o fänbe man auch umgefehrt au6 ber befannten »rmlänge unter 
30° Neigung bie Hnjatyl ber Umbrehungen, welche bie Äugeln in 1' ju machen 
hätten. 

2)amlt bie «Spielung bcS ^Regulator« ohne Slnjtanb r-or {ich gehen fonne, ift efl 
nßthig, ba« ©ewicht ber beiben Äugeln fo anjunehmen, bai alle SBiberftänbe, wie 



*) JDie conftante 3a$( 89478 ifl ba« $robuft au* 99,42 (SetiHm. (Sänge be« einfachen $en» 
bei«, toeldje« genau 30 bolljiänbige Sdjtoingungen in 1 SDtinute madjt) mit 900, bem Ctuabrat 
brr Slnjaljl ber @cr)»ingungen in 1 JWinute. SRan fieljt, baj} bie $enbellänge in umgef entern 
33er$ältnijj ße^t gum Öuabrate ber Stnjatyl öon ©<r)»ingungen , welche baflfelbe gibt 

*» ) 2>iefe 3o^l 103320 ttmrbe erhalten, inbem man bie obige 3a$l 89478 bur(t) 0,866 = 
V 0,75 biöibirte. Silben nun bie ^enbalarme einen SBinfel öon 30° mit ber «<$fe , fo ift bie 
Entfernung ber beiben JCugelmittelpunfte gleich ber Hrmlänge x, unb toir erhalten fomit ein re<r)t* 

»inflige« JDreietf au« ber »ertifalen ^6t)e h bet «rmlänge x unb ber falben £ißanj-|-ber Äuget* 
inittrftounfte; fomit bie ©Teilung: 

x2 - ^. =h2ober(l- V4)x« = h2 

* . • 

ober x 2 = — — = unb x = ^ — — . = — — 
0,75 0,75 0,866 

Seit nun h = 89478 unb N gttidj ber »njaljt ber Umbreb>ngen in 1' 

f. f„I 9 , x = «*» i 0,866 = ««S. 

K' » Pr 
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• 

«Reibung lc. leitfct übmtmnben »erben fonnen. ^oncelet fat barüber in feinem 
Cours de mecanique eine allgemeine Slbfyanblung gegeben j bod) ba eö feftr fdjttue* 
rig tjt, bie ftd) barbietenben £inberniffe jum SSorauö au beredmen, fo galten wir 
für ba« ftdfcerfte SBerfaljren, an Ort unb ©teile ju probiren, n>elä>6 @en>i$t ben 
Jhtgeln jur Ueberminbung beS 2Biberftanbe3 gegeben »erben foll. 

Die 6-« Kolonne ber Sab. 4. gibt bie Entfernungen ber Mtelpunfte ber tfu* 
geln bie jur sertifalen Hd)fe bei einem 2ßinfel von 30°. 



Digitized by Google 



- 46 - 



%ab. 4, Sänge ber 5lrmc unb ©eftytombtflfeit ber kugeln be8 fom'föen 

*PenbeI$ ober OiegutatorS. 
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(Mtdrung ber Safein 6, 7, 8, 9, 10 u. 11. 

Safe! 6. 

gig. 1. Steuere 9lnfi*t ber 2)ampfmaf*ine im Slufrif. 

JEafel 7. 

gig. 2. Bertifaler Sangenbur*f*nitt bur* bie 3l*fe be« Samtfctffnber«. 

Safe! 8. 

gig. 3. Bertifaler &uerf*nitt bur* bie 2l*fe ber @*teberftonge na* Sihie 1-2 

be« ©runbriffe« gig. 7. 
gig. 4. 3»eiter &uerf*nitt bur* bie Siefen ber ben Balancier tragenben @au* 

len na* Sinie 3-4 gig. 7. 
gig. 5. dritter Ouerf*nitt bur* bie 9l*fe ber 6*nmngrabn>clle na* Sinie 5—6. 

Safe! 9. 

gig. 7. Allgemeiner ©runbrif? von einer bur* bie A*fe ber 6*ttmngrabtt)elle 

gefcenben fjorijontalen ebene gef*nitteh. 
gig. 8. ©runbrifj be« Balancier« mit bem if)n umgebenben Äranje. 
gtg. 9. £luerf*nitt bc« Balancier« na* Sinie 9—10 gig. 8. 
Big. 10. SSertifaler 6*nitt bur* bie «Witte unb an einem (Snbe be« Balancier«. 

Safel 10. 

gtg. 11. S3ertifaler Schnitt burd) bie Sl*fe ber @*ieberftange. 
gig. 12, 13. ©runb * unb Aufrifj eine« @*ieber«. 

gig. 14, 15. SSertifaler @*nitt unb 6eitenanjt*t ber Bügel M be« Parallelogramme 

mit ifjren Berbinbung«a*fcn. 
gig. 16, 17. Aufriß unb 2)ur*f*nitt ber Bügel M'. 
gtg. 18, 19. 3wei »ertifale (Schnitte ber Sager be« Balancier«, 
gig. 20. ©runb* unb Aufriß eine« ber 2)ecfel jener Sager. 
§ig. 21. detail« einer ber gujmfernen Sdjalen, womit jener »erfeljen ift. 
gig. 22. SSertifaler 2>ur*f*nftt ber Speifepuntye. 

gig. 23. $ur*f*nitt unb ©runbrip be« an ber Seite be« SQBafTerfaftenö ange* 

brauten Äoffcr« S*. 
gig. 24. detail« be« in jenem tfoffer fi* beftnblt*en Äegefoentil«. 

Safel 11. 

gig. 25. SSertifaler Sangenf*nitt ber ÜRafätnenfammer unb ber ©runbmauer 
na* Sinie 11 — 12. 

gig. 26. Allgemeiner $tan ber Äammer, ber 3Raf*ine, be« @*o>frabe« unb 

eine« Sfjeilö ber Defen. 
gig. 27. &uerf*nitt be« ©ebäube« na* 13-14. 
gig. 28, 29. 2>ur*f*nitt unb ©runbrig be« Dampffolben«. 
gig. 30, 31. 2)ur*f*nitt unb ©runbrifl be« Jtolben«. 
gig. 32. SSertifaler ©*nitt bur* bie A*fe be« fonif*en «ßenbel«. 
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für $amm*tuit. 

Gonftrulrt toon Gar Her, 3tfe$amfer. 



Taf. 12. 

£ie ©fiele ber ftabfämme »erben gröftentljeite mit ber gewo"r>nli$en $tfa)ler> 
fäge gefänitten. Sei fiarfen 3af>nungen »on 18 bi« 20 Zentimeter ©reite unb 
barüber jebo$, finb oft jwei Arbeiter nötr;lg, um ble Säge fic&er ju führen. 
2)iefeö feljr langfame In fielen SBerfftätten no$ übliche 93erfat>ren f)at ben 9?a<fc 
tfyeil, ba$ jebe Seite bcö tfammftieleS nad) bem (Sägen noä) gehobelt werben mufj, 
um benfelben genau In bie Süden bcS SRabfranjeS einjupaffen. 9lud) Äreldfägen 
wenbet man mit bem 93ortr)ell an, baf? fle fdfenctlcr arbeilen an ble £anbfägen.* 
£>bfd)on aber jenes SBerfjeug in ben meiften gälten grofje 2>lenfte leiftet, fo bleibt 
bei biefer Slnwenbung nodj Grtnigeö ju wünfäyn übrig, Inbem bie Seitenflädjen 
ber Stiele mit jener Säge nld)t In f)lnreld)enber ©enauigfeit bearbeitet werben 
fonnen. 

«Kit r»or!legenber SWafölne fann man ofyne Sdjwterigfelt ben tfammfticlen 
jebc beliebige ftorm geben. 2)a« £o!j (gewof)nlid& trotfene 2öeijjbud)e), worau« 
bie 3är>ne gefertigt werben, ift jum Sorauö in fierecftge Stüde gefägt, aud benen 
je jwet Äämme gefdjnltten werben fönnen; inbem na$ SSoßenbung ber Stiele ju 
beiben Seiten ba« Stutf in ber SMtte geteilt wirb. 

2>a3 jum pöbeln ber tfammfttele benufcte SBerfjeug Ift eine gegen ben fänel* 
benben $r)eil gefrümmte fiäfylerne Glinge a (gig. 5) , welche in einem furjen eifer* 
nen (£i)linber A son oben burdj einen Äeil , oon ber Seite burd) eine Schraube 
feflgefyalten wirb. 3)le gefrümmte ftorm ber Glinge ift notrjwenbig ; benn um baö 
£olj ju f$neiben, ofyne eS ju jerfplittern, foH ble fdjneibenbe Äante fo »Iel wie 
möglich in ber fölcrjtung be$ wegjuner)menben Spanefl liegen, b. I). ber fdjneibenbe 
Xtyil fott ein (Slement mit bem Äreife gemein r)aben, welken er bei feiner Um* 
bretjung betreibt. 3)er Gtyltnber A, weldjen wir Ällngenrjalter nennen wollen, 
enbet nad) oben in einen lel#t conif<r)en 3apfen, ber in baö untere @nbe einer 
Spinbel geflecft unb oon einer $rucffä)raube gehalten wirb. IDiefe Spinbel Ift 
nichts anbert, alö bte einer »ertifalen 3Retallbor;rmafälne unb fann na* belieben 
I>öt)er ober tiefer gefallt werben. 2)a bie Statur be$ £olje« Pon allen ju beffen 
Bearbeitung beftimmten SRafälnen eine feljr grojje @efd)Wlnblgfelt forbert, fo ifi 
au* ber Spinbel eine f*neße rotlrenbe Bewegung beizubringen. 81« bem obern 
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Steile ber Sptnbel fft ein ftollenfonud C angebrad&t, um bic @efd&»mbigfeit ber* 
felben im 9Serr>ä(rni& ju ber £ärte unb ber ju bearbeiteten tflä$e be« ^oljeöt 
veränbern ju fönnen. 3»ei »ertifale Säger »on ©ufMfen 0,0' mit mefftngenen 
©djalen galten bie ©pinbel, or>ne btefelbe »eber an ber bretjenben nod) alrerna* 
tioen SBe»egung ju rjinbern. (Sie finb an ber r)or)(en gufjeifernen 6aule E 
befefrigt, »eldje mit ben beiben mit 5Reroen »erfefyenen güfjen F ein einjige« 
@tüd bilbet, unb mit benfelben ba« ©efteff ber 9J?afd)ine ausmacht. $)te einfache 
(Sonftruftion biefe« Apparate« bietet ben grofjen 93ortt)eil bar , an einem beliebigen 
£>rt ber SBerffrärte aufgehellt »erben ju fonnen, »ad bei »ertifalen 53of)rmafdji' 
nen nid)t immer bh gaU ifr; inbem beren Gonfiruftion juweilen erbeifefet, ba§ fie 
an eine SWauer ober an einen fenfretyen $fofren be« ©ebaubeö befefrigt »erben. 
$ie oorliegenbe 2Jtafd)ine ruf)t auf einem in ben ©oben eingeladenen Ouaber* 
fteine unb »irb oben burä) ©tfcraubenboljen an einem Ouerbalfen G fefrgefjalten. 

m. 4). 

Sin ber Stabe ber JRoHe G ifr eine cölinbrtfdje Stellt eingefdjnitten , in »eld)e 
bie 3tnfen einer eifernen ©abel b (ftig. 8) eingreifen. 3)iefe ©abel, an ba« obere 
Sager D gefäjraubt, r)<Slt bie 9tofle immer auf ber gleiten #ör)e, »eldje Stellung 
aud) bie Sptnbel Daben möge. Die (Slaoette, »eldje bie JRolle mit ber ©pinbel 
in SBerbinbung fc^t , ifr an ber erftern befeftigt unb liegt in einer in legerer an* 
gebrauten 9tinne. 9m obern (5nbe ber (Spinbel beftnbet frä) ein fteined <5$»ungrab 
H, um bie Bewegung berfelben ju reguliren. ($6 ifr bie« hierum fo notr)»enbiger, 
ba ba« SEBerfjeug bei ieber Umbretjung nur tf>eil»eife arbeitet. 

2)ie redjt»inflid)e gufjeiferne Safel l, auf »eläV ber beroegliäV ba« ju 
r)obelnbe £olj tragenbe SQBagen gefrellt »irb, ifr bureb j»ei ftarfe ed&raubenboljen 
an bie beiben ftüfe be« ©eflell« befefrigt. 2>ie obere gla$e ber Safel ifi genau 
abgehobelt, unb unten mit jroei fiarFen Heroen ic. ic. »erfrärft. (Sine SWenge 
totererftger 8öct)er, burdj »eldje bie €>tetff ^rauben gelten, finb in berfelben au«* 
gefpart, um — bei gegenwärtigem ©ebraudje — ben Sagen, ober bann bie ju bor> 
renben Gtfenfrüde fefrjutjalten. 



2>er SBagen, auf »elcfoen bie jur ^Bereitung ber .ffämme 'befrimmten -£>oljfrätfe 
befefrigt »erben, befielt au« einem gufj eifernen Stüde J, ba« in einer ge»iffen 
. Entfernung »om Älingentjalter auf bie Safel ber SBafdnne gcfd)raubt »irb. 

«uf ber einen Seite ftnb mit biefem ©rüde j»ei Dfcren e (ftig. 1) gegoffen, 
in »el$en mittelft eine« ©oljen bie redjtwinflige platte K gehalten iftj auf ber 
entgegengefefcten Seite bienen a»ei eiferne Saüüen ben @toff(^rauben f al« SRuttern. 
s U?ittelft biefer ©^rauben fann jene platte beliebig geneigt »erben. 

3»ei gut gearbeitete unb genau parallele eiferne (Soultffen g ftnb auf ber 
platte K burd) t?erfenfte Strauben feftgema^t. 3u>ifc&en benfelben gleitet ber 
<Sd)ieber L, ber be»eglid)e S^eil be« 2Bagenö. (5r trÄgt j»ei ftarfe fenfreä^te 
@d)rauben h, bie burd^ einen eifernen JCUterftob M geben, »eld)er mit #ülfe ber 
2»uttern i erlaubt, bie ju bearbeitenben ^oljplattcn N l)inrei*enb jufammen ju 

JTroiiauet SKafat'mnjfidinunatn. \ 
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preffen. 3n glg. 1 unb 2 fmb biefe £oljftücfe neben cinanber aufgehellt; m 
welchem ftalle bie Heineren (Seiten ber tfammfliele gefchnitten werben, unb bamü 
biefelben nicht feitwärt« weichen fönnen, finb ju beiben leiten Pierecfige ©tücfe 
$olj j — ben Dtaum jwifdhen ben Äammplatten unb ben (Sträuben h au«füllenb 
— mit eingefefct. 3n ben $ig. 3 unb 4 finb bie £oljplatten wagtest gelegt, ge* 
wohnlich fann bann nur eine nach ber anbern bearbeitet »erben. 

Sin beiben (Enben be« ©chteber« L l>at man Sager angebracht, welche bie burch 
eine Äurbel *u brehenbe ©Traube 0 tragen. £>ie Schraubenmutter bilben bie beiben 
eifernen Sacfen k (gig. 9), bie in ihrem (Selenfe g burefc einen ©tecfnagel an Die 
Außere gebogene Seite be« ©tücfe« J feftgemaeht. Diefe beiben Sacfen Tonnen 
miitelf* eine« ©Aaufelhebel« 1 gefäloffen werben, weiter ftch um einen fefien 
3apfen am obem Steile ber platte m breben fann. £er £ebel trägt jwei ©rtften 
bie in ben rechtwinfligen (Spalten ber beiben 93acfen gleiten. ©tb^t man bie Äu*, 
gel be«felben auf bie eine ober anbere ©eite, fo nähern fich bie beiben (Stifte einer 
fenfreebten burch ben 2)rehung«punft geljenben 2inie ; itjrc horizontale (Entfernung 
wirb fomit fleiner , unb bie jwei nät)er gebrauten Sacfen »erben in ba« ©ewtnbe 
ber ©chraube 0 eingreifen , wa« auch ftattfinben muß , wenn biefe ben ÜEBagen 
vorwärt« bewegen foll. 

Sluf beiben Seiten be« ©lieber« L — burch eine ©chraube an berfelben be* 
fefiigt — fierjt ein gebogener ©upport P, welch er einerfeit« eine auf ber horijontalen 
ftläche be« ©tücfe« J ruhenbe SRotte , anberfett« eine fenfrechtftebenbe ©Traube 
frfigt. 2>ie jwei ©erlauben n halten mtttelft SWutter unb ©egenmutter auf einer 
beliebigen §öbe ba« eiferne JDuerftücf Q , welkem man eine gewiffe Neigung geben 
fann. 2>le obere fläche biefe« ©tücfe« ifl abgehobelt , inbem bie ©pinbel auf ber* 
felben fidj ju brehen bat. ©omit befrimmt bie ©teUung biefe« JOuerftücf« bie £öfje, 
auf welker bie Glinge muß gehalten werben unb ju gleicher 3cit bie Neigung ber 
ju bearbeitenben glädje. 



£at man ein ^oljftucf jur Bearbeitung eingefpannt, fo wirb ber SBagen in 
eine folche ©teUung gebracht , baß bie Älinge bie gan^e Sänge be« Äammfiiele« 
ohne ^mberniß Durchlaufen fann. gerner foll ba« Seitfrücf Q in einer ttertifalen 
burch bie Slchfe ber ©pinbel gehenben (Sbene liegen unb beffen obere gläche für bie 
3al)nung eine« ©tirnrabe« fjorijontal gefallt fein , bamit bie Glinge wäl)renb bem 
«Borroärt«f*reiten be« SBagen« ftch beftänbig auf berfelben £öf>e erhalte. 2)a bie 
Oberfläche rs (ftlg. 2), be« ÄammfHele« ber äußern ebenen gläche ber 3«hnung 
nicht parallel fein foll, um bemfelben ben (Eingang in bie 9lu«fchnttte be« 3^n* 
frnnje« ju erleichtern, fo muß ben £oljflücfen unb folglich ber beweglichen platte 
be« SBagen« eine folche Neigung gegeben werben, baß bie Sinie rs wagrecht ju 
liegen fommt; wa« burch bie ©toßfdjrauben f leicht bewerf ftetligt werben fann. 

©inb bie ju Perfertigenben Jtämme für conifche 5Räber befUmmt, fo müffen bie 
©fiten be« ÄammfHele« in Se^ug auf bie flache ©eite ber ^oljplatte in jwei Per* 
fchiebenen Dichtungen geneigt fein. 3u biefem %xotdt wirb nicht nur ber beweg* 
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Heben platte K, fönten au* bem Seitfhtd Q eine gen>iffe Neigung gegeben. Da 
ber Jtttngenr)alter bem Drutfe feto eigenen ©ewidjte« überlaffen ift, fo wirb et 
wÄhrenb ber Bewegung be« Seitfhlcf« mehr ober weniger gehoben unb fomit ber 
ÄammfHel na* ber gehörigen f Riefen Dichtung gefefenitten. 

Die ©oinbel foll ungefaßt 500 Umgebungen in ber SKinute für 8Wä)en von 
100 bi« 150 Öuabratcentimeter machen. SBenn nun ber Auf ere !Hat>iu6 ber Glinge 
gleicfe 0 m ,120 ift , fo wirb ber oon ber febneibenben Sinte burdjlaufene JRaum glefd) 
2 x 0,120 x 3,1416 x 500 = 377 ÜReter in einer «Minute, bie ©efajwinbtgfeit 
in einer ©efunbe alfo glet* 

377 — fim 90 

©in ÄammfHel au« SBeifibudjenbola von S m ,08 Sänge unb 0 ra ,14 ©reite würbe 
auf ber ganjen ©berftöche in 1 Minute abgehobelt. Der burcblaufene 9?aum 
be« 2Bagen« war 0 m ,16$ folgli* bie Dicfe be« bei feber Umbrebung weggefchnit* 
tenen ©toane« 

— 0 milli« 32 

500 

alfo ungefähr ein brittel« Millimeter. 

Die Erfahrung ^at gejeigt , bafc man in einer ©tunbe ungefähr 10 Äämme 
»erfertigen fonne. 

Der großen ©efdhwhtbigf ett wegen ift bie jur Bewegung biefer SDtfafdjine eT* 
forderliche Äraft jiemlich beträchtlich, fte erhebt itd) bt«weilen ju einer halben 
^ferbefraft. 



Die 93orri*tung eine« an eine rotirenbe Sldjfe befeftigten föneibenben SBerf* 
jeuge« geftattet eine SWenge oon Stnwenbungen in oerfchtebenen 3weigen ber 3n« 
bufrrie: benn ohne 3«>eifel ift btefelbe, auä) tn öfonomiföer Sejiehung, eine« ber 
»ortfyetfyafteften SRittel, wel$e für bie Bearbeitung be« ^olje« un« ju ©ebote 
flehen. SWan fann ftd) in oieten 8äUen biefe« «Kittet« bebienen, um bem ^olje auf 
leichte 2ßeife mit 3^terf»arnii beliebige formen ju geben. 

Sin einer ^lattfonn ijl ba« jum ©djnetben ber 3ähne von Äupfer ober $ol* 
angewenbete SBerfjeug ebenfaU« eine ftäblerne Glinge an einer fleh brebenben Slcbfe 
befeftigt; hat febod) jumal eine freiäförmige unb gerabtinige Bewegung , wogegen 
in biefem fcalle ba« ju bearbeitenbe 6rüd unbeweglich bleibt, ftür böljerne 3ab' 
nungen oon größeren Dimenftonen ifl e« wichtig, ber Borfdjneibfltnge eine gefrümmte 
$orm ju geben, ähnlich berjenlgen, welche wir oben gefeben. 

©ei ber medjantfehen gabrifation ber fjäl&emen gäffer j. 33. ma$t man eben* 
fall« bie Knwenbung oon fönetbenben SBerf jeugen, um bie gafibauben aujuriä)ten. 
6ie haben eine fetyr fdhnefle Drehbewegung , währenb bie gafbauben nur langfam 
vorrüefen. 
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(Erflätunft ber gigurcn «uf Safel 12. 

gt'g. 1. Slofrifj ber 2Kafötne anb beS jur Screttung bcr SRabfämme ange&enbeten 
Sagen*. 

fttg. 2. ©ettenanfl<$t ober oerttfaler £>urc$fömtt na# Stm'e i — 2. 

fttg. 3. SBerttfaler X>ur<$f<$nttt bur<$ bie &<$fe ber ©oinbcl na$ Unit 3 — 4 ber 

gtg. 4. «Berttlaler $ttr<$f($nttt bur<$ bte S<$fe ber ©aule be« ©ejletfe« na# 5 — 6 
bcr $i 8 . 1. 

gtg. 5. 2luf» unb ©runbrifl be* ff lügenhafter* A unb einer ja b>betnben fcotjplatte N. 
$tg. 6. §ortjontater ©<&nttt na$ 7 — 8 ber ftt'gur 4 unb ©runbrif be$ oerttfalen 
?ager$ D'. 

Stß. 7. 3»eiter b>rtjontaIer <B$nitt na<$ 9 — 10 ber fttgur 1 , mn bte gornt ber 
ftüfe unb ba$ Duerjtücf* ju jetgen, welt^e* biefelben »erbtnbet. 

gtg. 8. 9?crttfoIer @$mtt unb ©runbrif ber etfernen ©abel b, im 9J?aj?ftot> oon Vs> 

gtg. 9. aufriß unb ©ettenanftty ber beiben etfernen SBetfen k, n>etä)e ber Straube 
0 at* SWutter bienen. 

$tg. 10. Slufrif unb @cttenauftc$t eine* ber gebogenen ©uooort* P. 



« 

» 
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(Sonftruirt 6e( $iljct unb (Som*. tn $au$. 



Taf. 13, 14, u. 15. 

$ie im allgemeinen ongewenbeten «Wafäinen jum Sohren unb Slu6boI)ren 
metallener 6tüde laffen fid^ unter fotgenbe'brei Älaffen bringen: 

1. 2)te SRafdjtnen, bei welken baö ju bofyrenbe €turf ftcfc breljt, unb baö 
SBerfjeug in geraber ßinie »ertjältnifjmäfHg gefd&winb fcorrürft: fol$e finb bie 
fjorijontalen ©ofyrer auf ben S)ref)bftnfen mit ©pifcen, mit SWberwerf ober ©Reiben. 
(«Won fel)c bie in ben Safein 17, 18 u. 19 enthaltene !£ref)banf). 

2. 2)ie SWafäinen, bei wetzen bad SBerfjeug eine gleid&mäffg brefcenbe Sc 
wegung erltflt, wtyrenb im @egenif)eil ba$ €türf fiä) »orwärtö bewegt; wie bei 
*ßarattelbref)bfinfen unb gewiffen ^orijontalen unb »ertifalen $of>rmafd)tnen. 

3. 3)ie SRafdjfnen, bei benen ba6 ju bearbeltenbe ©tüd unbewegt bleibt, 
unb wo bem SSBerfjeug jwei Bewegungen — eine bref)enbe unb eine gerablinige 
gegeben »erben j biefer »rt ftnb bie meifien Iwrijontalen unb »ertifalen 8u«bof)r* 
mafc&inen. — 

2)ie »orliegenbe 9J?afd)tne gehört unter bie britte Slbtljeilung ; unb obfd)on 
biefelbe gerabe fein neue« (Softem barbietet, fo ifi flc iforer etnfatfcen, frönen unb 
foliben donftruftion , fo wie ifjrer bequemen £anbf)abung wegen ntd)t weniger 
bemerfendwertty. 0ie würbe «or Äurjem tton bem auSgejeidjneten Ingenieur, 
£errn 91. ftröfylidb, für bie unter feiner ?eitung fteljenben großen 8ltelier3 t>on 
$if)et unb (Sottw. in $ari* conflrufrt unb teiltet bie trefflidtfen SMenfte. (53 tonnen 
auf berfetben Oeffnungen »on 15 bi« 300 SWiUimeter mit ber größten ©enauigfeit 
gebohrt werben. £e« 9laumeS wegen tonnten wir bie 53o^latte ni<fet mel>r an* 
geben : eö ifi ein einfa$er , mit einer «Wenge ©effnungen jur Hufnaljme ber ba« 
©tütf fyaltenben ©djeibe t>erfef>ener 5^ifdt> aud ©ufMfen, beffen breite 9tütffeite in 
gehöriger Entfernung unterhalb ber «Waföine an berfetben 2Banb befeftigt ift. 

21 lt g e ra e i n e £ i n r i ü) t u n g ber 9tt a f d) t n e. 

®e fielt. Huf bie breite an einem aufgemauerten Pfeiler W befefrigten platte 
A aue ©ufeifen finb bie beiben fometrifdjen ©cfcÜbe ß unb B' geföraubt, beren 
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vorftefyenbe , swifnVn bic SBorfprünge g unb be« gegoffenen Stammen« C ge< 
fdfcobene Steile mit biefem burdj ©djrauben jufammengefügt ftnb. 2ln ben SRafymen 
C ftnb mehrere Heinere Stucfe befeßigt: fo bie beiben £alter D unb E, in weldjen 
fi<fc bie vertifale Stange L brefyt. 2)ad ben #ebel e fjaltenbe 6türf F, bie bem 
SBeUbaume ü al6 Sager bienenbe £ülfe G unb enblid) bad 3<tyf*nlager a', beffen 
Sofjle auf einem SSotfprunge beö 9taf)tnen$ feftgefdjraubt ifi. 3n einiger (fntfernung 
neben bem ©efteUe ifi an berfelben Stauer eine (Sonfole H angebra^t, auf welaVr 
baö jweite Zapfenlager a ber SBelle 0 rubt. ($ig. 1, 5 unb 12.) 

93ewegli$e Steile ber 3Äaf$ine. 3)a3 fyauptfäd&lidtfe Stütf unter 
benfelben ifi bie gefdjmiebete unb genau cvlinbrif* abgebre&te 33 ofcrfptnbel I von 
100 SRiUim. 2>ur<i)meffer. 2)iefelbe bref)t jt* in befonbem von ben2)ecfeln C unb 
c" geftyoffenen Sägern be$ 8?al)men C, in welken fte fidfc auf* unb abwart* 
bewegen fann. $>ie breljenbe Bewegung wirb ber Spinbel bur$ ba$ gußeifern 
SBinfelrab R mitgeteilt, wel$e6 von einer ©abel b' jurütf gehalten unb von bem 
auf ber SBeUe 0 befefltgten ©etriebe Q gebref)t wirb. ©pinbel unb 0?ab ftnb burdj 
einen an biefem fefigemad)ten Äeil (fttg. 4.) verbunben, welker in einem langen 
Säjli&e ber Spinbet liegt ; fo baß ftd) biefe bei verttfal * alternativer Bewegung 
immer mit bem 9tabe R bref)en muß. Dura) bie SJerbinbung ber SEBinfelräber 
fommt bie Hdrfe O, welche bie Sobrfpinbel ju treiben fyat, fyorijontal ju liegen unb 
fann bireft von ber Sreibmetle aud in Bewegung gefegt werben. 

$te eiferne SBeUe 0 liegt auf ben beiben Sagern a unb a' in meffbtgenen 
©d&alen unb trägt einen 9lolIenfonu3 von fünf verriebenen $urd)meffern, ber mit 
einem äfjnlidjen auf ber Sreibwelle befeftfgten correfponbirt j boä^fo, baß bie Heinffc 
9toHe von biefem ber größten von jenen gegenüber fte^t. 

JDiefe 93erf$iebenbeit ber 9totlenbur#mefTer auf benfelben SBeHen gemattet, ber 
Splnbel eine vielfache SSeränberung ber ©efdjwinbigfeit ju geben , wo« übrigen« 
bei jeber SJobrmaftfetne burdjauS erforberlid) ifi, weil im entgegengefefrten gaue 
gewiffe Stüde gar nid)t bearbeitet werben fönnten. 

Kimmt man bie 9totationögefäinbigfeit ber SreibweHe — bie parallel mit ber 
SBelle O auf Säulen ober in Sagern an einer SWauer ber SSBerffiätte getragen wirb 
— al« confiant an, fo finb bie vertriebenen ©efälnvfnbfgfeiten, welä> ber 2Belle 0 
unb fomit ber Sofyrfpinbel gegeben werben fönnen - lei$t ju finben. 3>ie $ur** 
meffer bee JtonuS ftnb : 

0 m ,25 . 0 m ,40 . 0 m ,55 . 0»,70 . 0»,85. 

Diejenigen bed Äonu« auf ber SreibweUe finb biefelben ; weil febod) bie größte 
von biefem ber fleinften von ienem entfprid)t, fo ergeben fi* folgenbe SBer^ältniffe: 

0 m ,85-^-0 ra ,25 = 3yM) : 1 
0^70 : 0 B, ^I0 = 1,75 : 1 
0 m ,55 : 0 m ,55 = 1,00 : 1 
0 m ,40 : 0 m ,70 = 0,57 : 1 
0 m ,25 : 0^85 = 0,29 : 1. 

ftolglttt) fönnte für eine Umbre^ung ber SreibweÖe — bie SBelle 0 aufeinanber* 
folgenb — 3fi . 1,75 . 1 . 0,57 unb 0,29 Umbrefyungen machen. 
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Da« ScftyUtott be« @etriebe«Q juin @»tnbelrabe K ift 0»,230 : 0 m ,460 = 1:2; 
fomit fmb bie »ergebenen ©efdjroinDigfeiten , weldje t>ie SBo^rfpintcl für einen 
Umgang ber SriebweUe erhalten fann s 

3,40 : 2 = 1,70 

1,75 : 2 = 0,87 

1,00 : 2 = 0,50 

0,57 : 2 = 0,28 

0,29 : 2 = 0,14. 

tfennt man ben regelmäßigen ©ang ber fdmeibenben Äante be« Softer«, 
ober ber audborjrflmge, fo wirb e* lei$t fein, bie «njabl ber Umbretjungen ber 
Sreibwette ju beftimmen, um bie ber SRatur be« ju bot)renben 9RetalW erforberli^e 
©efdjwinbigfeit ber 93or)rf»inbel ju erhalten. 

2$on bem Drude ober ber fenfre$ten Bewegung b er 33 o r)r * 
f» in bei. Die abwört«ger)enbe »ertifale Bewegung ober bie ©efäwinbigfeit, mit 
welker ber Softer in baö SJletaH einbringt mufj notfowenbigerweife mit ber 9?ota* 
ttonögefcbwinbigfeit ber @»inbel in gerabem unb folglich mit ben Durfcmeffern ber 
ju bofyrenben 8Öd)er in umgefefyrtem SBertjältnirle fielen, unb wirb ber €>pinbe( 
auf folgenbem SBege mitgeteilt: 93 on ber auf ber 2BeHe 0 befefHgten 9toUe S get)t 
ein Stiemen über bie grofje 9loHe T , wel$e jwar frei auf ber SBeUe ü ftd) bewegen, 
bur$ <Sin!et)ren ber £ütfe V aber mit jener SBefle »erbunben werben lann. 3lm 
(Snbe ber SBette ü ift ein SÖinfelgetriebe »on 0 m ,33 Durd&meffer befefitgt unb 
greift in ein anbere« mit einem SRotlenfonuö »erfet)ene« <Rab Y »on gleidVm 
Diameter; biefe* ifl über bie $3or)rf»inbel geftecft, olrne in irgenb weißer Serbin* 
bung mit berfelben ju fielen unb wirb »on einer an ba« ©efteile geföraubten 
eifemen ©abel b" (älmlicrj wie ba« 9iab R) gehalten. 93on einer ber SRoflen be« 
Stabe« Y gefyt ein Stiemen auf ben JRoHenfonu« Z ber »ertif alen Sßetle L , an beren 
obem (Snbe ein Herne« ©etrtebe M »on 0 m ,0€0 Duräjmefier befeftigt ifl ; ba«fclbe 
greift in ein grojjeö ©tirnrab N »on l m ,20 Durd)meffer , weld)e« ebenfatl« »on 
einer ©abel b gehalten ift, unb im innern feiner 9tabe eine meffmgene <Sd)rauben* 
nrurter i enthält (gig. 4), weldje mit bem 9iabe burd) einen Äeil »erbunben unb 
fofort mit bemfelben ftd) ju brefyen genötigt ift. 9hin gebt burß jene 2Rutter 
eine eiferne e^raube J mit »leretfigem ©ewinbe, mit ber 93or>rfpinbel fo »erbunben, 
bafi fidt> biefe frei um ben ©*raubenfopf breiten fontu Die giguren 19 unb 20 
$af. 15 jeigen biefe 3ufammenfügung beutliß : jwei bur$ bie eptnbel geftedten 
ÄeÜe galten ben Äopf ber 6$raube J in einer Äet)le feft ; bo<& fo, bajj bie «Straube 
bei rotirenber Bewegung ber 6pinbel unbeweglifc bleibt. 

Damit bie @$raube flcr) nie bteljen forme, ift fte ber ganjen Sänge nad) mit 
einer Sttnne 1 »erfet)en, in weißer ein am Dedel c befeftigter Steil k liegt (gtg. 4). 
SBtrb nun mittelft be« ©etriebe« M Da« 9tab N unb mit biefem bie Butter i um» 
getrieben, fo mufj — weil jene« Stab am ©efiette jurürfget)alten ift — bie @$raubc 
J unb mit irjr bie ©orjrfpinbel fenfreä^t fteigen ober fitifcn, otjne bafi biefe in it)rer 
rotirenben Bewegung ge^inbert würbe. 

Damit bur* (Sinfebren ber Sü*fe V mittelft be« ^ebelö e in bie Habe ber 
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Holle T ber <Sf raubenmutter i eine folf e ^Bewegung beigebracht werbe , baj? bie 
6f raube J ftf abwärtd bewege, r)at man notfywenbigerweife ben Hollen T unb 
S unb fomit bemtfonuö P bie in §tg. 2 angedeuteten Stiftungen ju geben. 

35ad SJerfyältnifj ber holten S unb T jeigt, bafj bie ©eff winbigfeit ber SßeKe 
U bebeutenb geringer fein mufj j biet* finbet jebof nur fiatt , wäfyrenb bie Sftaff ine 
arbeitet, b. f). fo lange bie Spinbel ftnfen fott. 3um £eben berfelben naf »er* 
rif teter Slrbeit brauf t man nur bie £ülfe V in bie lofe Holle T' einjufetyren, 
weife »ermöge be« geff ränf ten Siemen« ($ig. 2.) eine entgegengefefcte «Richtung r)at. 
S)a \t)T 55urf meffer »icl fleiner als berienige ber Holle S' ifl, fo wirb auf bie 
©eff winbigfeit ber Sßclle U bebeutenb err>öf)t, unb fomit bie@»inbel roeit ff netter 
gelben werben. 

Die ©eff winbigfetoerrjältniffe für bie abwerte gefcnbe Bewegung ber €pinbel 
ftnben wir auf folgenbe SÖeife: 
Ser^ältniß ber Hollen S unb T 

200 : 600 = 1 : 3. 

2)ie Haber X unb Y fyaben biefelben S)urf meffer, folgltf bie gleifen @e* 
ff winbigfeiten. 3"?iff «i t>en Hollenfonen Y unb Z befielen bie Proportionen : 

270 : 160 = 1,68 : 1 
215 : 215 = 1,00 : 1 
160 : 270 = 0,59 : 1 
3roiff en bem ©etriebe M unb bem Habe N 

60 : 1200 = 1 : 20 
(Snblif ift ber @f ritt ber Sf raube J gleif 10 «Mim. 

Sil« £öf>en, um weife bie 6f raube bei einer Umbrefjung ber Hotte S finfen 
fann, finbet man fomit bie ©röjjen: 

3^|jX 0 m ,010 = 0 m ,00028 
0 50 

"":x o n, ,oio = o^ooooo 



3X20 

$a$ ®effwinbigfcit3r>erf)ältnijj jwfff en ber SBette 0 unb ber 93or)rfptnbel 
gleif 2 : 1. 

Somit ift baö 93orrücfen be« SJofjrerö bei einer (Spinbelbrefyung 
2 x 0 m ,00028 = 0,56 SRittimcter 
6 x 0 m ,00016 = 0,32 „ „ 
2 x 0 m ,00009 = 0,19 „ „ 
2)er ff wäf fie $rucf beö SSoljrer« wäre alfo l /s HRillim. auf eine epinbel* 
bretyung, wo« beim Sfoöbofyren *on (Sifen ober fyartem ©ufe angenommen werben 
fann. 2)er größte 2)rucf ber 6pinbel ifl etwa« ju Vi SHittimeter. 3)of fann 
biefer nof erf)öf)t werben , wenn mittelfi beö f (einen 6f wungrabeS d bie SBette 
L ff netter gebrefjt wirb. 
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2>a« 33err>dltni$ ber «Rollen S' unb T' jeigt , baf bie epinbel 9 SRal föneUer 
fieigt, al« fte ft* abwärt« bewegt. — 

93ot)rer unb 9lu «boljrf lingen. (Soll ein erfte« 2o* in (Stfen ober 
©ufjeifen gebohrt »erben , fo bebient man fi* brefediger 93ot)rer au« gehärtetem 
@tal)l, är>nli* bem in gig. 7 Zaf. U bargefteUten. $iefelben werben in einer 
am untern 6pinbelrabe eingeftetften S3ü*fe K mittelft einer 2)rudf*raube gehalten 
unb fönncn bei »orliegenber 3Rafd)tne für Södjer oon ungefähr 15— 402RilIimeter 
2)ur*meffer angewenbet werben. 2)er ffiinfel, ben bie beiben fänetbenben Äanten 
be« 33of)rer« mit etnanber ma*en follen, fann nid>t willfürli* genommen »erben. 
2)ie @rfaf>rung f>at gejeigt, baf berfelbe ungefähr ein re*ter SBinfel fein mu£, 
um am oortfyetlfyafteften ju arbeiten. 2>ie ©piftbo^rer ber »orliegenben 3Raf*tne 
bilben alle einen SBinfel oon 97 ©raben. ferner ift e« notfjwenblg, bafl bie 5)ide 
be« 93or)rer« in einem gewiffen 93erf)ältnifie ju feinem 2)ur*meffer fief)e , ba& ber* 
felbe auf ben (Seiten bider fei al« an ber €»i$e, weil btefe offenbar weniger 
SRaum ju bur*laufen unb einen geringem SBiberftanb ju befeitigen f)at. Säfjt man 
bie £itfe gegen bie (Spifce ju abnehmen , fo wirb nt*t blof* bie Reibung oerminbert, 
fonbem ber Softer f*neibet aud) beffer unb wirb ef)er in ber SHitte be« 8o*e« erhalten. 

6oU ein (Stüd nia)t bur*gebof>rt werben , fonbem ba« 2o* im Snnern be«* 
felben unb jwar fugeiförmig enbigen , fo gebraust man ftott be« breiedigen einen 
abgemnbeten 93of>rer, beffen fc&netbenbe ftmetrifdje £älften na* entgegengefefcten 
(Seiten ebenfalls f*räg gef*nitten ftnb. 

Bür größere 86*er bi« ju 60 SRiHimeter 2)ur*meffer, bebient man ft* au* 
ber in ftig. 8 bargefteUten breitm 93oljrer, bie in ber Wttc mit einem »orbofjrenben 
(gpifcen »erferjen ftnb , um ft* letzter im 9J?ittel ber Ceffnungen ju erhalten. 

9ßiö man bie erftgebotjrten £ö*er erweitern, fo mufj man biefelben aud bohren, 
unb benu&t baju (Staljlflingen, bie in einen befonbem eifernen $alter geftedt unb 
mitteilt tflaoetten fefigema*t werben. 2)er ajlinbrif*e galtet fclbft wirb in ber 
93ü*fe K befeftigt unb »erlängert ft* unterhalb ber Glinge , um genau ba« oor* 
gebohrte So* ju oerfolgen, beffen 2)ur*meffer bie Verlängerung angepaßt ift. gig. 9 
jetgt einen £alter mit Glinge für colinbrif*e Ceffnungen ; gig. 10 einen fol*en, 
um fonif*e SRünbungen auöjubo^ren. ftür grofc 26*er oon 300 SRiaimeter 
2>ur*meffer wirb ftatt ber 93ü*fe K ein eiferner (Solinber K' ftig. 11 in baö (Snbe 
ber ©ptnbel I gefierft; auf bemfelben ifi mittetft eine« Äeile« eine gu^eiferne <5$etbe 
befeftigt, berm Umfang oier rec&twinflige @inf*nitte bat, in welken mittelft Äeilen 
bie 9luöbol)rfltngen fo gehalten ftnb , bap bie juerfi angreifenbe nad) unten am 
weiteren — na* ber (Seite aber fyinter ben anbem jurürffier)t; bie aweite liegt fjöfjer 
unb ftefyt f*on etwa« weiter oor; bie britte no* me^r unb enblicfc bie vierte am 
häuften liegenbe ootlenbet bie SBeite be« auöjubo^renben 2o*e«. 

3ft man nun für eine fol$e 9)?afa)ine au* mit einer gehörigen Slnja^l oon 
33of)rern unb Sluöbo^rflingen ber oerf*iebenen Birten oetfeljen, fo ftnb bie großen 
93ortt)cÜc berfelben gewif einem Seben fo flar , baf wir biefelben ni*t no* be* 
fonber« anführen ju muffen glaubm. 
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GrfMrung bft £afcl 13, 14 unb 15. 
Zofel 13. 

gig. 1. Stufrtf ber 33o$rtnaf($tne. 

gig. 2. @eitenanfti$t berfelben mit §inn>eglaffung be$ JRoflenfonuS P. 
§ig. 3. <5eitenanfi$t, ®runb- nnb Snfrtfj be$ am ©eflefle kfeßigten fiagerä G. 

fcafel 14. 

gig. 4. SBerrifaler Dnerfönitt ber <Spinbela#fe na$ Sinie 1 — 2 be« ©runbriffe« 

ber gig. 5. 
gig. 5. ©nmbrif ber «Kaffyne. 

gig. 6. horizontaler 2>nr$f<$nttt bnr# bie »#fe ber SBeHe U na$ Cinie 3 — 4 
ber gig. 1. 

gig. 7, 8, 9, 10 a. U. Serföiebene ärten »on 33o$rern unb Jurt&ohrmerfjettgen. 

fcafel 15. 

gig. 12. ©ettenanftyt be* SRoflenfonn« P, feine* 8agergeßetfe$ unb beffen ©efefhgnng 

an bem gemanerten Pfeiler W. 
gig. 13. £orijontaler Quxfyfömtt be* föoßenfonuS na# fiinie 5 — 6 ber vorigen 

gignr. 

gig. 14. »ttfrif nnb ©eitenftyt beö mit B fometrifö lanfenben @i$tlbe$ B'. 

gig. 15. Stnfrif nnb <5eitenanfi#t ber gnfeifernen SWanerptatte A, an melier bit 

ganje ÜRaföine fangt, 
gig. 16, 17 n. 18. Detail« ber §ängelager D nnb E nnb be* ben £ebel e faftenben 

(Stüde* F. 

gig. 19. Dnrcfcfönittener oberer Ztyil ber ®o$rfpinbel mit bem in berfelben ent- 
haltenen fiopfe ber <5$rauf>e J. 
gig. 20. horizontaler <5$nitt na<$ St'nte 8 — 9 ber oorigen gignr. 
gig. 21. SSerttfaler £>nr<$f$nitt ber meffingenen ©tfrranoenmntter i. 
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Gonfrruirt üon SRariotte. 



Taf. 16. 

2)ie 8eleu*tung mittelfi SEBafierfloffga« fommt tägli* mel>r in aufnähme, 
inbem biefelbe fowofjl für öffentlifce «Uld^e , ©tragen, aRagajfoe, al« au* für 
ftabrifen, SBerffWtten u, f. f., al«'bte befte unb öfonomif* »ortfailhafteffe aner* 
fannt tft. Senn au* bie ©nen ba« ®a« felbft bereiten, fo bejie^t ber weit 
größere $f)dl ba«felbe wo mogli* au« @a«fabtif en, weil e« bequemer unb weniger 
foftfpieltg fein mag; jubem ftnb bie gebrdu*lt*en ©aöapöarate ju fomptljtrt, ju 
foftbar, unb nehmen ju »iel $tafc in Slnfpru*, al« bajj btefelben mit 93ortf)eÜ für 
ein einjelne« (Stabliffement angewenbet werben fönnten. 

3n vielen gabrifen mürbe man ©aöbeleucfetung einführen, wenn fi* biefelben 
in ber 9?äf)e einer ©adfabrif befänben. 9Ran glaubt einen eigenen Apparat nt*t 
• i galten ju tonnen unb t>erjt*tet auf bie 93ortf)eite biefer S3eleu*tung«welfe. — 
SRariottc, SRed)anlfer in $ari« I>at bie glüdli*e 3bee gefjabt, unmittelbar über 
bem SRofte feine« 2>anwffeffel« — unb of>ne biefen irgendwie ju äubern — eine 
gufeiferne «Retorte ansubrlngen, biefe bur* bie vorbeifftomenbe £foe rotyglüljenb 
*u ma*en, unb fomtt bie in berfelben enthaltenen ©teinfofylen ju bifrtfltren. 3)ie 
angeheilten Skrfudje geigten bie günftigfien SRefultate, inbem er au« einer fleinen 
Retorte von faum 60 Gubtfbecimeter 25nt)alt meljr ®a« jierjen fann, al« jur $e« 
leu*tung feine« £aufe« erforberli* ift. 



Bereitung be« ©afe« au« 6teinf ofylen. 3)a« jur ©eleu*tung 
anwenbbare ®a« fann au« »ergebenen ©ubftonjen, wie au« ©telnfoljle, bem 
<£rb»ed)e , bem $orf , ben $ar jen unb ben fetten SWaterien gejogen werben. 2>te 
babei angewenbeten ©erfahren ftnb ntä)t immer bie nämliäVn j fte rieten ft* nott> 
wenbigerweife na* ber Äatur ber angewenbeten ©ubflanje. 2)er twrliegenbe 
Apparat ift für bie 3«fefcung ber ©teinfofyle befrimmt. 

2Btrb bie in einem geföloffenen ©efäfe enthaltene ©teinfotyle wätyrenb einer 
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gevoiffen 3«* «in« ftorfen £üje auSgefefct, fo entroicfelt ftd^ au« berfelben freie« 
SBafferfiofFga« , ©rubenga«, ölbilbenbc« @a«, SBaffer, £r)eer, mer)r ober weniger 
btd&te« £)el,.&mmontaf, Äor)lenorib, Äofylenfäure / ©(fcroefelmafferftofffaure unb 
@d)roefelfol)lenftoff. Die erfte biefer ©ubftanjen, ba« freie SBafferftoffga« , beftyt 
eine fd)roadi)e 8eud)rFraft, bie jroeite leuchtet mit weniger als bie brüte; Tr)eer unb 
Del ftnb in Dampfen , roelctje ft<j) fonbenftren unb bie £auptbefianbtf)eile be« 
leuctyenben ©afe« au«mad)en; ba« Slmmoniaf fonbenftrt ftc*) ebenfaUd ; ift jebo# 
bei bem geroöf)nli$en 3uftanbe ber Beleuchtung nid&t »erbrennbar. Da« ,ffor}len* 
oribga« ift ein für biefen 3roec? ganj unmifce« $rotmft ; bie Äof)lenfäure ift erjer 
r)inbernb, al« mtylich, barum fuefct man auch in grofjen ®a«anftalten biefelbe 
mlttelfi Äalf ju abforbiren. 

Die beiben legten, SchmefelroafferftofffÄure unb Schroefelfoblenftoff, eignen 
fleh am roenigften jum 3n>erfe unb e« ftnb jum Vorau« biefe jroei ©ubjtonjen , 
beren man beim 3wfefcen ftd^ ju entlebigen r)at. 

Die Quantitäten , in welchen ftch biefe S3eftanbtr)citc auSfchetben, finb ferjr 
ungleich, nic^t nur in 93ejug auf bie »erfchiebenartigen ©teinfofjlen , fonbern auch 
in £inftcht ber Strt unb SBctfc , wie bie 3tfft$ung vor ftch get)t. 

Die (Erfahrung hat gejeigt, bajj bie Del* ober $b«fmafTe, fo wie biejentge 
be« (Soaf« junimmt, wenn bie jur 3wf«&ung erforberliche Temperatur niebriger 
gehalten wirb ; roärjrenb biefelben bei ^o^crer Temperarur fr* in geringerer Duan* 
tit&t »orfinben. Die ©aSmenge felbft iebodj nimmt beträchtlich ju, je merjr bie bie 
@reinfor)len entr)altenben ©efäfje erfyffct werben. 

S3eöor wir jur Scfehrelbung be« fleinen Apparate« »on Sttartotre übergeben , 
fei un« erlaubt, Einige« über bie (Einrichtung ber grofjen @a«anftalten anjugeben, 
um ju jeigen , worin jene einfache Vorrichtung pon biefen abweicht, ©ewofynlich 
befter)en bie ttoHftänbigen im ©rofen angeroanbten Apparate au« folgenben Tljetlen : 

1. Die Retorten, ©ujjeifente ©efäfje, bie ttoHftänbig gefdjloffen finb, 
unb in benen bie einer großen £ifce ausgefegten @teinfor)len ftch jerfefcen. 

2. Der SBafferf aften , in welchen bie unmittelbar oon ben Retorten 
au«ger)enben 9H5r)ren tauten. 

3. Der (S o n b e n f o r , au« mehreren ür)lgefajjen befter)enb , welche burch 
eine befonbere Vorrichtung fortwärjrenb befprlfct ober überfc^üttet roerben fönnen 
unb jum Äonfenbiren be« 3^eer6 unb ber öligen Jtörper beftimmt ftnb. 

4. 3)er3teinigungdapparat, permittelft welchem man beftmoglict) ba« 
Äo^lenroafferfioffga« unb alle frembartigen Subftanjen ju entfernen fudt>t. 2>er* 
felbe beftet)t au« mehreren Mafien , roelc^e eine biefe 6d)icr)te Äalfmilc^ enthalten 5 . 
ba& ©ad ftromt unten ein , bringt burd) bie Äalffc^ic^ten , voelcrje bie fc^lec^ten 
Tr)eile abforbiren, unb entfernt ftch burc^ bie Pom obern Steile au*ger;enben 
ÜRöfyren. 

5. Der ©afometer. ©rope ©locfe au« (Sifenblec^, in welker baö ge> 
reinigte ©a« ftc^ fammelt. 

6. Die 9tör)ren, roelä^e, pon bem ©afometer auöger)enb, ba« ©a« nach 
ben Perfdjiebenen Orten ber Jtonfumation Einleiten. 
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7. 2>fe »rennet , an bereit JDeffnungen ba« au«frr$menbe @a« angejünbet 
unb »erbrannt wirb. 

2)te 5Borri$tung von SHariotte befielt au« ben nämlidjen Steilen mit 9Ut«* 
nannte be« 9teinigung«apparate«, welken man nidjt für nöthig erachtete, ba ba« 
bereitete ©ad rein genug tfl , unb feinen auffaSenben ©eruä) verbreitet 

2>ie Retorte. — Seim vorliegenden Apparate hat bie Retorte EE' — gig. l 
im £luerf äjnitt , gig. 2 im 2ängenbur<hfd)nttt bargeftettt — bloß l m ,18 Sänge auf 
einen mittlem 2)urä)meffer von 0 m ,25 , woburdh biefelbe eine Jtapajität von un* 
gefd^r 58 Äubifbejimetern erhält, wa« faum ber britte £h«l einer folgen für 
große Apparate ausmacht. 2>ie Retorte hat faum 25 SWiUimeter 2)trfe unb ift 
ihrer ganjen Sänge na* eliprtfd) , »eil burch biefe gorm eine größere glä$e bireft 
ber glömme auögcfefct ift. (Sie befielt au« jwel Reifen , bem vorbern E', burch 
welken bie Stetnfohlen eingef droben »erben, unb ber nicht« von ber glamme au 
leiben hat — unb bem hintern E , welcher , wenn er burch ba« geuer verborben 
fein foUte — mit Beibehaltung be« erftern wieber erfefct »erben fönnte. 2)iefer 
breit gebrüefte, auf ber einen Seite gefchloffene, auf ber anbern offene Golinber 
liegt auf ben. gemauerten SQßänben be« Ofen« ju beiben Seiten be« geuerherbe« 
(gig. 2), unb am (Snbe be« JRoftcd (gig. 1), fo baß bie SBfrfung ber glammen 
unb ber warmen Suft auf tfochröhren unb 2)ampffeffel nicht im germgflen beein* 
trächtigt werben !ann. 3)er Äopf E' ber Retorte ifi ju beiben Seiten offen , bie 
Wintere fügt fich genau ber gleiten JDeffhung be« (Svlinber« E an, unb tft mit biefer 
mittelft Schrauben jufammengebalten. Die guge wirb mit bem gewöhnlichen flitt 
au« (Sifenfeilfpänen , Schwefel unb Slmmoniaffala au«gefüllt. 2>ie vorbere Seite 
wirb bur$ einen gußeifernen Dedel F verfchloffen, boch fo, baß biefer leicht 
weggenommen fann. (Sin eiferner 3<tum j wirb vor bem 5)e<fel von jWei an ben 
föanb ber Retorte geföraubten Nägeln i gehalten; er fann fich um ben einen 
brehen, währenb er bem anbern nur eingehängt iß (gig. 3 unb 4). $at man bie 
Retorte gefüllt, fo wirb ber 2>etfel F an ben beiben eingefchraubten ©riffen 1 
(gig. 5) vor bie Oeffnung gehoben, ber ß<axm j eingehängt unb mtttelfl ber 
Schraube k fo auf ben 2)ecfel gepreßt , baß biefer einen hermetifchen &erf$luß bilbet. 

3um Slbleüen be« in ber Retorte entwitfelten ©afe« bient bie mit bem Äopfe 
E gegoffene OWhw h / nto biefer ift eine jweite m verbunben, bie an ber Oberfläche 
be« Ofen« in ba« 9Whrenenbe n be« SÖafferfaften« G münbet. 

Bevor bie Retorte gefüllt wirb, fott fte firfchrotb erhifct werben. 2)a jwei 
güHungen im Sage hinreisen , um bie für Speifung von ungefähr 30 glammen 
erforberltdje Quantität @a« ju erzeugen, fo fängt man feiten vor 11 Uhr borgen« 
an, bie Sietorte ju beloben, welche bi« ju biefer 3«il »ohl ju ber erforberllchen 
Temperatur erht&t werben tonnte. £>te jur güQung befrimmte Steinfohle foU in 
fehr Heinen Stürfen genommen unb auf ber ganzen Sänge be« (SvÜnber« , oeffen 
innere gläd)e man juvor mit 2ehm überfrrichen hat, gleidhmäßig vertheilt werben. 3)ie 
Ceffnung wirb fofort mittelfi be« 2)ecfel« gefä)loffen , unb bie (Sntwltflung be« 
©afe« geht vor ffä, ohne weitere Umfiänbe, al« bie (Srhaltung einer gleidhmäßigen 
Temperatur ju verurfadhen. 
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$ie (grfoljrung tyat beriefen, baß biefe am Äeffelofen angebrachte SBorrtc&tung 
feinen bemerfbaren ÜRefyfterbraud) t>on Brennmaterial serurfadjen; bie Ueberblelbfel 
ber btfttUfrten ©tetnfoblen — bie (£oaf« — »erben mit anbern <5teinfof)len oer* 
mengt wteber jur Neuerung be« Äeffelofen« benufrt. !£a beim Oeffnen ber ^Retorte 
eine bebeutenbe SKenge dtauft aueftromt , fo ift über bie Oeffnung ein jtamin au« 
(Slfenbled) N angefragt, weldV« benfelben ableitet. 

5>er SBafferfaften. 2>a« gufjeiferne ©efäjj G, in welfce« ba« au« ber 
Retorte fommenbe ©a« ftromt, ift auf ber obern 8lä$e be« Ofen« angebrad)t, unb 
SU brrf Viertel feiner $5f)e mit SBaffer angefüllt ($fg. 6 unb 7). 3)ie mit bem 
haften au« einem ©türfe beftefanbe SHöfjrc n ift mit ber t>ertifalen m tjerbunben 
unb enbigt im Innern be« ©efäjje« einige Zentimeter über bem 2Bafferft>legel. 

2)er Äaften wirb burd) ben aufgefdjraubten 3)erfel H Ijermetifä »erföloffen ; 
biefer ift wieberum mit etylinbrifdjen SRünbungen I unb I' t>erfel)en, bon benen bie 
elftere bi« auf eine gewlffe JXiefe in ba« 2Baffer eintaucht unb bie auffteigenbc 
SRöbre n umfüllt, bodj fo, baji fid) bafj 9?toeau im 3»if Zeiträume wteber fyer* 
fteHen fann. SBeibe Oeffnungen finb übrigen« mit $etfeln berfdtfoffen, bie mtttelft 
eine« eifernen Bügel« o unb einer 2>rucffd)raube feftgeljalten werben. 3)a« burfc 
*f* ?R5r)rc m auffteigenbe @a« fud)t jl$ 8u«gang au »erfd^affen unb wirb an ber 
tenern (Seite ber SKünbung I unb ber äußern $lä$e ber 9Wf>re n nieberfteigen, 
fomtt mu§ ba«felbe not^wenbig ba« SBaffer burcfcbrlngen unb ftd} barin reinigen. 
Sluf biefe SBeife fonbert ftö) eine grofa Ouantitüt Sfyeer unb SBaffer ab, bie ftd> 
Wdf)renb ber <Steinfol)lenjerfe&ung tterflüd)ttgt fyat. $>ur$ eine jwette Wre J, 
bie bi« an ben Oßafferfbtegel ft$ erbebt, fmben bie auf ber 2BafferfW$e ft$ fam* 
melnben abgefonberten (Stoffe Slbflufi. 2>a« au« ©ruben * ober fllbilbenbem @a« 
unb Äofylenortb jufammengefefcte ?eudjtga« entfttömt burd) eine Oeffnung im 
obern wafferfrelen Steile be« Äaßen« G unb fliegt burdb bie 9Wf)re K bireft bem 
©afometer ju , ofjne bon ber ©d&mefelwafferftofffäure unb bem (Scfewefelf otyenftoff 
gereinigt ju fein. $ür ein fleine« (Stabliffement fann biefe Bernatfcläfftgung woljl 
ftattftnben; bod) m6<r>t e e« geraden fein, einen 9lemigung«abparat mit äalfmild) 
anjubringen, bur$ melden jene frerabartigen ©egenftänbe, wenn au$ ntdV gdnjli* 
(benn biefe« ift felbft bei grofen Apparaten nia)t möglidU bo* griitentyeil« ab* 
forbirt würben. 2>urd> ben £al>nen L wirb ba« im Jtaften G befinblidje ffiaffer 
abgelaffen } ba«felbe leiftet o^ne erneuert ju werben ben 2)ienft wdl>renb mehreren 
SBoajen. 

I) er ©afometer. 3n einer Ijöljernen, mit @ifen gebundenen Äufe, »on 
ungefähr jwei SWeter 5)ur$meffer unb ebenfoöiel ^öl)e, beinahe bi« an ben 9tanb 
mit Sffiaffer gefüat, taud)t eine oben gef^loffene ©lorfe au« ^inrbled) M; fte t)angt 
an einem (Beile , ba« über eine fRoUe ge^enb am anbern <£nbe ein ©egengewid^t 
trägt. $te vom 9Bafferfaften G au«ge$enbc ffttyn K bur^bringt nabe am ©oben 
ber Äufe beren SBanb unb münbet im Snnern etwa« über bem SEBafferfoiegel ; fie 
^at nur 45 Millimeter innern 2)ur*meffer unb ift au« Biet; für grojie Leitungen 
wenbet man gufjetferne SRö^ren an. 

«ine anbere SRdr>re , wel*e vorn ©afometer au« an bie berföiebenra Orte 
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bcr Äonfumation leitet, ergebt fi$ im Snnern bei Äufe auf bfefelbe £3r)e, wie 
bie vorige , alfo glet$faH3 von bem in jener enthaltenen SBaffet umgeben. SDer 
S)urdjmeffer biefer 9lör)rc muf nothwenbig mit ber Slnjahl ber anaujünbenben 
Brenner in *ßroborfion flehen, folglich mit bem ©aövolumen, baö m&^tenb einer 
gewlffen ßtit fonfumitt wirb. 3)a e« nicht ratsam ijt / jur Ueberwältfgung be$ 
SBiberfianbeö in engen Stohren ben 2>rucf bed ©afeö im Oafometer ju erhöhen, 
unb ba ftch anberfettd bie Slnja^l ber er f orber liehen ©aöbrenner vermehren fann, 
fo i|i e* vorteilhafter, ben erfien 8blettungSröh«n einen großem 2)ur#meffer ju 
geben, als etgentlidj nöttjig wäre. 

8lu« 93erfuct)en weifi man, bafi eine ßeffmmg von 16 Zentimeter 2>urd&meffer, 
weichet* einer $lÄ<fce von 2 JDuabratbecimetern entflicht, hinreist, um unter bem 
2>ru<fe einer SBafferfaule von 4 Zentimeter £3be 265 Äubtfmeter ©teinfohlenga« 
in einer etunbe auöfrromen ju laffen. 3m allgemeinen ift für 10 Brenner ein 
Durchmeffer von 20 SJNllimetern r)tnrei$enb ; gel)t man im SBerr)ä(tnt$ ber Ston* 
fumatton weiter, fo fmb für 100 Brenner Stohren bon 63—65 SWiaimeter 2>ur$* 
mefier erforberlidj. 

35 renn er. 93on ben Äudleitungörohren biö ju ben Brennern wirb ba« ©ad 
burd) berfd)iebene fööbrenjweige geführt. £te ftorm biefer Brenner in ftabrlfen, 
©iefjereien unb äonftruftionäwerfffötten foü* fo befdjaffen fein, baf ber Arbeiter in 
feiner 9?äbe überall hetumleudhten fann. Die in Big. 8 unb 9 bargefiettte Dtdvo* 
fitton fchelnt am gebräu$lid)ften geworben ju fein; fte befteht au« mehreren flehten 
fubfemen JRöbren o, bie in fonifäen Büchfengelenfen p na* beliebigen «Richtungen, 
ohne bte 6tr6mung be« ®afe« ju unterbrechen, fid) brel)en laffen. Der Durch* 
fchnitt ($ig. 10) jetgt bie Sufammenfügung beutlich. 

Sin fleiner Jahnen q jum ftbföUefjen bed @afeö ift an bem ftren mit ber 
«eirrörjre verbundenen Steile angebracht, bejfen breiter Slnfafr an einer SWauer 
ober $fofien befefitgt wirb. 

2)ad Oaö ftrömt burdh eine feine in ber Svifce r eingef erlittene SRi^c au* , 
unb wirb hier angejünbet. Die burd) biefen breiten (Spalt gebilbete flamme hat 
bie ftorm eined gddjerd unb fcheint für bie Beleuchtung von SBerfftötten fehr 
bienlich ju fein. Slnftott fubferner 9Wr)ren wenbet man, befonber« in ©iefereten, 
«lafiifcrje Schläuche au$ betheerter 8einwanb ober anbern (Stoffen an, welche 
überall hingewenbet werben fonnen, unb befonber« ben Arbeitern, bie fich mit bem 
gönnen abgeben, fehr gut ju ftotten fommen. 
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(Srfföruttg ber Safel 16. 

gig. 1. Sertifaler 6<fcmit b«r# bic Sl^fe be$ Eampffeffel* nae$ fcme 1 — 2 — 3 
ber fttg. 2. 

gtg. 2. SScrtifaler Ducrföm'tt na<$ Stm'e 4 — 5 — 6 — 7 ber $tg. 1. @tc jetgt bcn 
Sängenfömrt bcr SRetorte, ben Duerföm'tt be* 9letmgung$faft«iö unb im 
jptntergrunbe bte ©focfe beä ©afonteterS. 

gtg. 3 u. 4. SJorber» unb (Settenanftc^t beö gufjjeifernen SÄetortenfopfeS. 

gtg. 5. iDetatl einet ber tn bcn SRetortenberfel gefä)raut>tcn Ön'ffcö. 

gtg. 6. SBertifaler ?ängenfömtt bur# btc ÜWttte be$ SReim'gungSfaflenS. 

gtg. 7. Buerfönitt beäfclben. 

gig. 8, 9 u. 10. Sbtfnf f ©ranbrtß unb £ur<$föntrt eine« SJrenner*. 
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Taf. 17, 18 u. 19. 

3u ben wiAtigfien £ülf0mafd)inen einer me<fcanifd)en SBerfftätte gehören 
unfhreing bte 2)ref)banfe. Cbfdfcon ft# fol$e überall oorfinben, fo ift ein 
großer 33>eil berfelben nic^t fo »ortyeityaft etngeri$tet, ba& man alle toorfommen* 
ben Arbeiten batnit aufführen fönnte. 2)ie tterföiebenen Arten biefer £ülf$mafd)inen 
finb in folgenbe Abteilungen ju bringen : 

1) $>ie 2)rel)banl mit einfa^en 6pü)en, nur burd) Sollen getrieben unb 
f>auptfäd)li$ jum Abbref)en oon£olj, f leinen (Sifen* unb 9Hefftngfrütfen 
angewendet. 3um bearbeiten gufeiferner ober eifemer <5tütfe fcon mef>r 
alö 6 bte 8 Zentimeter 3)ur$meffer mürbe fte fi<& ber ju großen Ototationö* 
gefömlnbigfeit wegen nufct mehr eignen. 

2) Die 2)ref)banf mit ©pifcen unb einfa^em ober boppettem Dtäberwerfe, bei 
melier man jum Abbreben oerfdfoiebener SRetalle alle erforberli^en ©e* 
f$mThbigfeiten erhalten fann. 

3) 2)ie €c&eibenbrel)banf in gröfiern 2)imenftonen unb mit gufammen* 
gefeiterem SRäberwerf n>irb jum Abbreljen ber großen @tütfe gebraucht 
unb ifl gewäfmKfl) oon einem (Support begleitet, welifcer nidjt allein jum 
Abbreljen, fonbern au$ jum 9lu$brebcn benufct werben fann. 

4) 2)ie ^araaelbre^banf, auf melier baS <5tütf ohne £ülfe eine« Arbeiter« 
ab* ober auögebre^t wirb. 

3)iefe 3Rafölnen »erben fowohl in gröjjern alö fletnern 2>imenfionen gebaut 
unb finb um fo vorteilhafter, als auf benfelben bie oerfäiebenarttgften Operationen 
mit ber gräfl ten ©enauigfelt ausgeführt werben fönnen. — 2)ie meinen biefer 3)rch* 
bdnfe werben mit einer 3ugf$raube unb befonberem Diäberwerf »erfehen , woburdh 
man im ©tanbe ift, auf benfelben (Schrauben von oerfchiebenem 2>urdjmeffer unb 
Schritte ju fdjneiben. 

Jtronottc SRaf*intnjti*nungfa. 5 
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2£ir werben ©elegenljeit f)aben, vollftänbige 3cicr)nunflen einer 2)rct)banf 
legerer 2lrt mitjutljeilen , unbbenfelben He 5Bef*relbung einiger anbern von eigen-- 
tf)ümlt*er Äonftruftion beifügen, wie j. 8. bie 2>rer)banf jum Sluö* unb 2tbbrct)en 
von J?ugelflä*en n. a. m. 

2)ie vorllegenbc gehört unter bie jweite Slrt unb hat ben SBortheil, mit Sei* 
fügung eine« jweiten SKeitftocfc« unb mit £ülfe einer eifernen (Stange, in wel*e - 
bie gewof)nli*e €tat)lHinge gefteeft ift — au* fonif*e glasen au«bref)en ju 
fönnen. 

2) ie Sanf unb i t) r e Unterlager. 2>ie 93anf ber vorliegenben 9Ka- 
f*ine ifi bie gewof)nli*e, unb befielt aue $wei fiarfen l)otjernen SBangen A von 
54 Zentimeter £öl)e unb 8 m ,5 Sänge auf brei gufjeifernen Unterlagern B rutyenb. 

2) ie £öl)e ber Unterlager ifl fo ju wählen, bajj baö aufgefpannte ©tücf in eine 
bequeme Sage für ben Arbeiter ju liegen fomme. 2)ie SBangen finb an iebem 
Unterlager bur* jwei flarfe ©oljen b befefiigt unb werben fomit in glei*er <5nt* 
fernung von einanber gehalten. Die 6of)len ber Sager ftnb in eingegrabene &ueT* 
ftücfc C au6 £olj ober gehauenen Steinen eingeladen unb ebenfalls mit @*rauben* 
boljen feftgef)alten. 2lHe (Seiten ber SBangen würben mit ber ©üge zubereitet ; bie 
obern wagre*ten ftlädjen f)at man mit bünnen (Sifenfduenen belegt. 

3) er (Spinbeiftorf D ifl al* baö f>auptfä*li*fte (Stütf ber $rer;banf ju 
betrauten, inbem berfelbe bie (Spinbel, bie<S*elfc, baö «Räberwerf unb bie Sollen 
trägt, welche ben abjubrebenben (Stücfen bie rotirenbe Bewegung mitautljetlen haben. 

3) er ©pinbelfiorf ifi im 2luf* unb ©runbrip (gig. 1 unb 2), im $ur*f*nitt 
(Sig. 3) unb von ber (Seite in $ig. 4 bargeftellt, unb befielt auö einem gufjeifernen 
©tütfe, beffen auf ben SQBangen ruljenbe 8ol)le mit jwei Oeffnungen für ben 
2)ur*gang ber beiben S3oljen c verfemen ift, wel*e ben ©pinbelftotf auf ben 
SBangen fejijuhalten r)aben. 

2>ie beiben vertifalen 53arfen be6 (StocfeS finb oberhalb mit vieretfigen bronjenen 
©analen d verfehen. Sei f leinen 2)ref)bänfen , bie, wie bie vorliegenbe, feine ju 
großen Saften ju tragen l)aben, fann man au* gufjeiferne @*alen anwenben, bie 
bei geringem 2>rutfe unb grofjer @ef*wtnbigfeit ebenfo bauerhaft unb weit öfo* 
nomifd)er ftnb, als bie bronjenen. 

2)ie Ü)rel)fpinbel E befielt aus einem einjigen ©tütfe gef*miebeten (SifenS, 
unb ifi ni*t nur außerhalb abgcbrel)t, fonbern au* inwenbig ber ganjen Sänge 
na* audgeboljrt (ftig. 15). 2)iefe SSorri*tung hat, einen großen 93or*eil für baS 
ct)Unbrif*e 9luöbrel)en von ©tücfen, bie eine grojje ©enauigfeit verlangen ; biefelbe 
ifi no* ni*t allgemein angewanbt, woraus wir f*lie£en, bajj tt)re 93ortr)eile ni*t 
genug befannt fein mö*ten. 3^ar ift baS genaue ShtSbohren einer fol*en ©pinbel 
ni*t ohne @*wierigfeiten, fann febo* von einem gef*irften Arbeiter auf einer 
gemöf)nli*en $)rehbanf ausgeführt werben. 

2)iefe l)ol)le (Spinbel bient als Seiter bem Älingenhalter, ber genau in biefelbe 
eingepaßt ifi, unb jum Slu^bre^en von cplinbrif*en Deffnungen gebrau*t wirb. 

9lm (Snbe ber 6pinbel ifi eine gu^eifernc Öutterf*eioe F (gig. 13. 3:af. 19) 
aufgefterft, unb bur* vier 6*rauben an bem ©pinbelfopfe ftftgehalten. 
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9?ad)bem bie <Sc^etbe auf bie Spinbel gepaßt war, würbe i(>re äufjcre (Seite 
auf ber Drel)banf felbft abaebreftt, um eine vollfommcn ebene unb jur 6pinbel- 
ad)fe fenfredjte §läd)e ju erhalten. 6tne 9J?enge viererfiger ©effnungen fmb jum 
(Sinfefccn von @tecffd)rauben in ber ©djeibe angebracht; ebenfo gleiten in vier 
redjtwinfeligen 6d)lüjen bie eifemen Stellftücfe 1, weldje mit (Strauben verfemen 
jum gehalten ber abjubrefjenben ©egenftänbe bienen. 

21 m anbern (Snbe trägt bie ©pinbel eine ftählerne ©pifce i, gegen bie fid) eine 
Schraube h ftemmt, n>etdr)e wieberum von bem eifemen 93ügel f ($ig. 6. £af. 18) 
gehalten wirb. Sefcterer ift an jwet eifemen Rapfen befefHgt, Deren (Snben in bie 
Seite be« <5pinbeIflocfd D gefdjraubt fmb (gig. 5. Zaf. 18). Da ber Drucf bcö 
SßerfjeugeS ftd) grojjtentheilö gegen ben feflen ©pinbelftocf ausübt, fo würben bie 
Sßorfprünge ber ©pinbel eine bebeutenbe Bleibung an ben ?agerfd)alen d verurfad)en ; 
biefem Drucfe ifi burd) jene (Schraube h entgegengewirrt, mittelfl welcher bie Spin- 
bei verbinbert werben fann, in ber 9Wd)tung ber Singe ©pielung ju gewinnen. 
Die eifemen auf ben Joggen befeftigten JDecfel e enthalten Drucffdjrauben jum 
3ufammenprejTen ber mefftngenen ©dualen. 

Bewegung ber Drehfpinbel. Da bie vorliegende Drel)banf jum 
Sohren, jum SfluS* unb 2lbbref)en von ©egenftänben verfd)iebener SRatur unb 
Dimenftonen beftimmt ift , fo ift eö von großer 2ßid)tigfeit, bie ©efdnvinbigfcit ber 
Drer)fplnbel veränbern ju fflnnen. ßu biefem 3werfe trägt lefjtcre einen Sollen* 
fonud H von vier verfdjiebenen. Durchmeffem. CDerfelbe ift mit bem ©etriebe I 
von 240 SJtiflimeter DurdjraefTer auö einem @tücfe gegoffen unb fann ftd) frei auf 
ber ©pinbel bref)en, fo wie ein gufceiferned Jereuj J (gig. 12. £af. 19), weldjeS 
ber äujjerflen Stolle alö ©tüfce bient. 

Da3 ©erriebe I greift in ein gujjeifemed ©tirnrab K von 540 TOlimetcr 
Durdjmeffer, am (Snbe ber 2Belle M. 2£irb bie Schraube, weiche raö 9iab fefl* 
hält, loögemad)t, fo fann biefcS weggefdjoben unb feinem ©etriebc ausgehoben 
werben. 2luf berfelben 2BeUe greift ein anbered ©etriebc L von 180 «DttUimeter 
Durcbmeffer in ein auf ber Drehfpinbel befeftigteö ©tirnrab G von 600 «Millimeter 
Diameter. £at man nun bem 9?ollenfonu6 II eine breljcnbe ^Bewegung gegeben, 
fo wirb biefe juerft auf ba$ 9tab K, bann auf baö ©etriebc L unb von biefem 
burd) bad JRab G auf bie ©pinbel übergetragen. Dicfe brcf)t ftd) in gleicher 9tid)* 
tung mit jenem 9iabe ; ttjre ©efdjwinbigfcit ift proportional bod) bebeutenb geringer, 
alö biejenlge ber Sollen. 

SBürbe man im ©egentheil ben SfoOenfonud mit bem SRabc G verbinben — 
waö mittelfl ber in einen Änoten bed äreujarmeft J ju winbenben (Schraube j 
moglid) ifl — unb ju gleicher 3eit 9lab K unb ©etriebc I ausheben, fo r>attc bie 
Drehfpinbel mit ben Stollen gleiche ©efehwinbigfeit. 

DiefeS wirb erforberlid) fein beim Dreijen von £oI* unb Tupfer, beim «Pia* 
niren eifemer unb gufjcifemer €tücfe ober beim febrehen von f leinen Nochern, 
ferner ftnb unmittelbar burd) ben 9?ouenfonu6 vier verfd)iebcnc ©efcbwfnbigfeitcn 
|tt erhalten, fowoftl bei eingefe^tem als bei aufgehobenem Släberwerf. Die 2ßefle, 
von weldjer. bie Bewegung auf ben «RolleuFonuö ber Drefjbanf übergebt, befinbet 
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fid) über biefer unb ift feto nitfct angegeben. 9fehmen wir an, biefelbe trage einen 
bem ÄonuS H ooufommen gleiten 9toflcnfegel, fo aber, bajj bie fleinfte föofle Don 
biefem mit ber gröfjten fcon jenem forrefponbire nnb bie £urd)me|fer ber oier SRoUen 
feien 200, 320, 440 nnb 560 ÜRiaimeter. 2>te ©cföwinbigfeitawhältmffe ftnb 
alfo : 

560™" - 200 mi " = 2,800 
440 - 320 = 1,375 
320 - 440 = 0,727 
200 - 560 = 9,357. 

©eben wir nun jener Sreibwelle eine ©efchwinbigfeit von 60 Umbrehungen 
per Minute, fo ftnb bie auf einander folgenben ©efchroinbigfeiten ber 2)rehfpinbel 
bei auögetjobenem 9Wberwerf 

2,800 X 60 = 168,00 
1,375 X 60 = 102,50 
0,727 X 60 = 43,62 
0,357 x 60 = 2U2. 

Sei eingefefctem föäberwcrf »erben bie Umbrehungen ber (Spinbel weit geringer; 
benn in biefem ftalle fallt ftd) baö ©ef^winbigfeitewhältnn? beö «Rottenfegelö jum 
Spinbeirabe wie : 

1 : 0,1333. 

2)ie entfpre^enben ©eftfcwinbigfeiten ber 2)rehfptnbel werben fofort : 

168,00 X 0,1333 = 22,34 
102,50 x 0,1333 = 13,66 

43,62 X 0,1333 = 5,80 

21,42 X 0,1333 = 2,85. 

3Me geringfte ©efd)Winbigfeit ber Spinbel bei benfelben 60 Umlaufen ber $reib« 
welle wäre ungefähr 3 Umgänge in 1 SRinute. Sei bem erfien Schnitte auf rohem 
gegoffenem (Sifen fann bie ©efchwinbigfeit am Umfang beS Stücfeö ni$t wohl 
über 8 Zentimeter per Sefunbe für ben feffcn SKeifjet eine« Support ä Shariot unb 
faum met)r als 11 Zentimeter für einen »on £anb gehaltenen £acfen geregnet 
werben. demnach wäre im erften gau* ber größte Umfang be« abjubrehenben 
Srücfed au« weichem ©uffe glei<h 

0,08 X 60 = 4 m ,80 -r 2,85 = l m ,684 
unb ber größte entfpredjenbe SDurchmeffer 

l m ,684 .-f- 3,1416 = 0 m ,536. 

3m anbern gälte würbe ber größte Durdjmefier gleich 

3uweilen wirb baö Slbbrehen eineö Stücfc« mit feftem SKetjjel ausgeführt unb 
bie 9lnfang$gef<ljwinbigfeit beibehalten ; meiftenthetl« aber wirb ber aweite Schnitt mit 
einem Pon bem Arbeiter geführten £acfen gemalt, unb in biefem gaHe gibt man 
bem Stücfe eine fünf bis fedtf SKal gr6pere ©eföwinblgfeit. 
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3n $ig. 2 unb 4 ftef>t man, baf bie £ülf«welle M »on jwei mit bem Spin* 
belfiorfc gegoffenen »rmen N getragen »tri) ; bie SBelljapfen ftnb burch eiferne 
Decfel k in ben Sägern jener ?(rme jurürfgel)alten. 

?Reitftocf. Diefer befielt/ wie ber erfle, au« einem gegoffenen (Etücfe P 
(gig. 9 unb 10), fann auf ber 93anf hfn unb her gehoben unb mittelft jweier 
Schrauben e' an einem beliebigen $lajje fefigefteUt n>erben. 3n ben ©eitenwänben 
ftnb bie Skalen n unb n' genau eingepaßt, unb Pon ben Decfeln e jufammen* 
gepref? t. 5)ie erfien n ftnb jplinbrifdj au«gebrer)t unb leiten bie fyorijontale Stange Q, 
welche nad) hinten mit einem ©djraubengewinbe oerfefjen — bort in ben al« 2Ruttcr 
bienenbe (Skalen n' läuft. SBirb bie ©Traube gebreht, fo fcfciebt fte bie ©tahl* 
fpi&e m porwärt« unb t>ctt>irft baburd) ba« Sorrütfen be« Älingenljalteö. *m 
anbern (Snbe trögt bie ©tange Q ein f leine« ©chwungrab p, um biefelbe pon 
£anb brehen ju tonnen; ferner einige ©chnurläufe o, welken Pon ber 2)rehfpinbel 
au« eine fct)r langfame rotirenbe Bewegung mitgeteilt werben fann ; auf weifte 
SBeife werben roir fpäter fefjen. 

93orrifttung}um8u«brer)en. 35etm HuSbrerjcn jplinbriffter gläften 
wie |. 53. be« 9tobenlofte« eine« ©tirnrabe« O', ba« wir in gig. 3 an ber gutter* 
ffteibe F befeftigt feiert, wirb ber genau abgebrer)te Ältngenhalter X auf ber einen 
©eite in ba« 3nnere ber ©pinbel gefteeft, unb auf ber anbern von ber ©pifce be« 
Steitftocfe« gehalten, eine Glinge q' au« geartetem ©taf)l ($ig. 15 unb 16), 
beren Sänge genau bem 2)urftmeffer be« au«gebohrten Softe« gleich gemalt ift, 
burftbringt jenen £alter, in welchem fte mit einer Glapette befeftigt ift. 3)er in 
bie ©pinbel gefftobene Xt>eil be« £alter« ift mit einer f leinen rjalbrunben 9tinne 
verfemen, in welche burft eine Ceffnung z ber ©pinbel Del gegoffen werben fann. 

Da ba« au«$ubrehenbe ©tücf mit ber ©pinbel ftd) bretyt, fo mufj nothwenbig 
ber Älingenrjalter in biefer Dichtung unbeweglich bleiben/ unb biefe« wirb burft 
einen über ba« oiereefige (Snbe beffelben gefteeften «Warfen p bewirft, ber, jwifften 
bie beiben SBangen ber 53anf hlnabgehenb , bie ©tange X am 2)rehen htnbert. (5« 
reicht fomit hin, bie Glinge im SBerhältntf? jur 2)rehung«gefftwinbigfeit Porju- 
fftieben. 3u biefem 3roecfe ifl auf ber 2)rehfpfnbel E eine fleine 9Roüe u' pon 
130 SRitUmeter 2>urftmeffer angebracht; fle forrefponbirt mtttelfi eine« «Riemen« 
mit einer über ihr liegenben 9toUe u (Big. 3) pon 420 SRfHimeter 2)tameter am 
(Snbe ber horizontalen Seile t, welche wieberum mit einem Heinen in ba« ©tirn* 
rab U greifenben ©erriebe v pon 120 SRiOimeter 2>tameter Perfehcn ift. 3ene« auf 
ber noch hoher liegenben SBelle V befeftigte »ab hat 700 SRiaimeter Surftmeffer 
unb ift fehr fein gejahnt. 2)fe 2BeUe t ruht tljeil« auf bem gegoffenen (SefteUe T, 
theil« auf bem an biefem befefiigten Unterlager S (ftig. 3, 7 unb 11). 2)ie jwet 
©eftelle T tragen jufammen bie lange SBclle V, welche aufjer bem 5Rabe U noch 
eine mit ber untern o burch eine ©chnur forrefponbirenbe ÄehlroHc x trägt, bie 
beliebig PerfteHt werben fann. 

2)ie Ueberfe&ung ber Bewegung Pon ber $rchfptnbel auf bie ©chraube be« 
JReitflocfe« foll fo fombinirt fein, bafj bie ©pi|je m unb fomit ber Mngenr)aletr 
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in gehörigem 93erl)ältniffe oorgefßoben werben, ©ei einer Dre^bonf von ben 3)i- 
menftonen Der vorliegenben foll bie Jflinge für weid)eä ©ujjeifen nidjt meljr ald 
V4 Millimeter bei jeber Umbreljung oorrücfen; tiefe Sänge ober ber 3)rucf bed 
SScrfjettgcö ftebt natürlich in Proportion mit ben 3)imenftonen ber 2)rel)banf ; bod) 
ift ju ratben, Da(j felbft auf ber ftärfften Mafcfotne nidjt über V 3 Millimeter in 
einer Umbrefyung gemalt roerbe. 

Soll ber SSorfßub 1/4 Millimeter betragen, fo fönnen wir barauö leicht bie 
©efefewinbigfeit unb ben Schritt ber 3ugfd)raube beregnen. 

2)aS 2krl)ältni& ber Stollen u unb u' ift gleid) % = 0,31. 

2)a6 SBcrltfltnifc ber «Räber ift gleich 12 / 7 o = 047. 2Bäl)renb einem Umgänge 
ber S)rcl)fpinbel maßt bie SSBelle V — 0,31 x 0,17 = 0 U ,0527. 

9iimmt man bie mittlem etnanber gleichen Äeblen ber Oiollen x unb o, fo 
maßt bie 3ugfßraube nur 0,0527 Umgang wäfyrenb einer 2)rel)ung be3 Stücfö, 
ober 1 Umgang wäfyrenb bicfeS 1 -f 0527 = 19. Söenn nun bie itlinge bei jeber 
Drcljung be$ StücfeS nur um 0 mil, ,25 oorrüefen barf, fo burßläuft fte naß 19 
Sptnbelumgängen eine Sänge oon 

0,?5 X 19 = 4" iU ,75. 

2)er (Stritt ber 3ugfßtaube erl)ält fomit eine £öf)e oon 4 miU ,75; berjenige 
ber oorliegenben Sßraube l)at 5 MiUimeter. 

2lu$bre$en fontfßer Deffuungen. 

3um 2lu6brel)cn fonifßer Dberfläßen auf einer folgen £rel)banf bebient man 
fiß eineö jweiten bem vorigen ganj äfjnltßen 9teitftocfeö R (ftig. 1 unb 2) eben? 
faüö mit mefftngenen (Schalen n" »erfefjen, in *t>elct>e ber runbe eiferne Clingen* 
batter S eingepaßt ift. Ueber ba3 Wintere toiereeftge (Snbe tiefer Stange l)ängt ein 
eiferner £acfen r, um 'biefelbe am 2)ref)en ju f)inbem, unb naß oorn trägt fte 
bie burß einen Jteil befeftigte @taf)lflinge q. 

2)a$ aufgefpannte Stücf ift eine gufieifetne $ülfe 0, bie r»on oier an ber 
ftutterfßeibe befeftigten Jtlemmfßrauben 1 gehalten Wirb unb ber man fßon im 
(*)uffe eine Deffnunq gegeben l)at. 

SOßirb nun ber biettftoef lt fo gefteHt, ba§ ber tflingenfjalter mit ber Spinbel* 
ad)fe einen gewiffen Sßinfel bilbet unb läfjt man benfelben mittelft ber in bie gleiße 
9itßtung gefteUtcn 3ugfd)raube Q oorrüefen, fo wirb man leicht begreifen, bafj 
bie Glinge q eine fonifße gläße ju breljen »erbunben ift, inbem fte ftß in ge* 
neigter 9iißtung gegen bie Spinbelaßfe gerablinig fortbewegt. 

s 3?ur ifi eä notbwenbig, bie Glinge nißt breiter alö ben fletnften 2)urßmeffer 
be6 ju erljaltenben SoßeS ju maßen unb biefelbe nur auf einer Seite arbeiten ju 
laffen. ferner mufj man jur Seftimmung ieneö SBinfelö ben Unterfßieb jwifßen 
ber größten unb fleinften Oeffnung genau fennen. 

Später werben wir bie 3rid)tiungen einer $arallelbrel)banf mit benen eineö 
Support geben, beffen wir i<§t nißt erwäljnt, inbem wir bloß auf bie Slnwen* 
bungen ber einfachen Drebbanf mit Mäberwcrf jum 5luebrel)en cplinbrifßer unb 
fouifßer Deffnuugen Wnweifen wollten. 
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©ennc&t unb frei* bcr £ref>banf. 

2)aö ©«fammteewi^t be« ©pinbelftocfeS , ber 5)ref)fpinbel , bcr <Sd)dbe, 

ber «Rollen unb be« 9läbern>erfe6 belauft ft* auf 3-20 Äil. 

2)aö @en>ufy be« SReitftotfed mit bcr <£d)raube, bcr ©pifce, beö ecrjnwng* 

rabe« unb bcr flefylrolle ift 150 „ 

Dasjenige be« jroeiten fteitftocfeö mit ben ©cfalen unb beren Dctfcln . 120 „ 

2)a3 gefammte ®en>i$t biefer brei Steile 590 M. 

2>iefe oollfommen ausgefertigten/ aufgehellten unb eingepaßten @türfc f Annen 
»on ben v DJed)anifeTn fommenb, n>enigften$ auf 2 grc6. per Mogramm gefaxt 
»erben. Somit fämen bie brei oollftanbig montirten «Stöcfe auf 1200 ftrcS. 2>aju 
ftnb nod) bie Unterlager, ©efteUe, Sßellen, 9läbcr unb Sollen, bcr jur Bewegung 
be$ SBerfjeuged crforberltdjen unb über ber 23anf aufgehellten 93orrid)tung j*u 
^är>len , enbliefc bie f)6ljerncn SBangen bcr S5anf unb bcr brei gu&eifernen Unter- 
lager, bie jufammen 120 Kilogramm wiegen. 
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(Srfldruttg ber tafeln 17, 18 unb 19. 
Xafel 17. 

gig. 1. tängenanftc&t ber 2)re$banf. 

gtg. 2. ©rnnbrij* berfelben, mit $in»egna$me be« jnr SBewegung be« SÖBerl« 
jenge« erforberti«$en Apparate«. 

Safel 18. ' 

gig. 3. SJerttfaler Sfagenbttrdjftfymtt bur$ bie ©ptnbela$fe. 
gtg. 4. @eitenanft#t nnb öertifater 2)nr<$fc$nitt ber 93anf. 
$ig, 5 u. 6. Detail« be« eifernen Dnerftnif« f nnb g be« ©pinbelftocfe« in boppeltem 
«Kafftobe, 

fcaf. 19. 

gig. 7. ©runb - unb Slufrijj mit <5eitenanf«$t be« erflen gnfjeifernen ©eflefle« T. 
gtg. 8. fciefetten Hnfttften eine« ber brei gegorenen Unterloger B ber 93anf. 
8%. 9. Setaif« be« »eitflocfe« P. 

$ig. 10. ©rnnbrifl nnb Sfofrif eine« 2agerbe<!el« e be« Heitfhxf e« , in boppeltent 

gig, 11. Stnfrif nnb @ettenanft$t be« Unterlager« S. 

§ig. 12. Stoffenfonn« ber ©pt'nbel oon ber <5eite gefe$en. 

gig, 13. Slnfrif nnb ©eitenanji^t ber gnf eifernen Drefrföei&e F. 

ftig. 14. Duerfönitt ber ©pinbet. 

gig. 15. SBerttfaler <5$nitt bur# bie ©pinbe(a<$fe nnb Qarßettung ber 93or- 

ri$tung jum 2fo«bre$en eine« aptinbriföen 2o#e«. 

$ig, 16. S3orberanftä)t biefe« au«jubre$enben ©tntfe« nnb ber JHinge q. 
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ffir (Cifim- mrt> ^ujjferb Ueffeln. 

(Sonffruirt toon ftatrfcairn in 9D?anc$ejter. 



Taf. 20. 

Unter toic terfchtebenen jur SBerfertigung »on 5)ampf* unb SBafferfeffeln ic. 
angewenbeten Üftafchinen — wie foldje jum durchbohren, 3"f$nrtben ber 93lech- 
tafcln, jur ftabrifation ber SRietnagel — gehören auch bie Slietmafchtnen. 2>ie in 
$af. 20 bargefieflte würbe in Snglanb fonftruirt unb ihre Aufgabe befielt barin, 
ben Stietnagel burdh einen fchneflen, aber ohne Sto{j aufgeführten 2>ru<f ju »er« 
nieten. 3n ben meifien SBerfftätten werben bie burchgefteeften glühenben 9?ägel 
von £anb breit gehämmert; t>o^ erforbert biefe« Verfahren jiemlich gefdhiefte 5lr* 
beiter, bamit bei gut aufgeführter Nietung baö (Sifenblech nicht befehäbigt »erbe. 
3Rit ber Borltegenben 9?ietmafchine arbeitet man n(d)t nur weit fchnetler, fonbern 
auch gleichmäßiger, ohne ©eräufch, unb jebenfaH« beffer ald »on £anb. Dfefelbe 
tft »orjügltch jum bieten ber 3>ampffcffel unb tfochrtyren beftimmt, fann aber 
ebenfowohl bei rechtwtnfligen Äeffetn angewenbet werben. 

3ebod) ertaubt bie fonifche ftoxm beö Slmbofeö, gegen welchen ftch ber S)rud 
auöübt , weber ba£ bieten oon Gcfen, noch *>on abgerunbeten Steden) bted bie 
Urfadje, weswegen bie 9J?afchine nicht bie (Stgenfdjaft allgemeiner Änwenbung be> 
fujt, welchem fnbeffen burch eine jweef mäßige SJeränberung leicht abgeholfen werben 
fönnte. 

Allgemeine (Einrichtung ber «Rtetmaf cht ne. 

2>a« ©efteu* ber ©tofehine bilbet ein efojtge« ®tüd unb befleht in bem fonifchen 
Mmboö A, ber unten 400 SRiHimeter, oben 260 Millimeter Durcbmeffer hat, unb 
fich l m ,250 über ba3 SWauerwerf erhebt, auf welchem bie ganje SRafchine befeftigt 
ifi. (St hängt mit ben beiben breterftgen <5d)ilben A' jufammen, welche an tter- 
fchiebenen ©teilen burchbrochen unb mit Heroen oerflärft ftnb. s Mt biefen beiben 
Theilen ift noch bie burch mehrere Soljen a' an baö ÜJtouerwerf gebunbene ©runb? 
platte gegoffen. Schon baS ©ewiety befl ©efteQed unb bie folibe Söefejtigung ge* 
wägten hinreichenbe Sicherheit gegen ein SSerfchieben ber 9J?afchine. Ü)ie ©runbplatte 
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wirb nach hinten breiter jur Aufnahme ber 3apf«tlager g unb H, m welken bie 
Srelbwellen ber «ötafchine liegen. 3)er Slmboö A ift nach oben »on einer »iereeftgen 
ßeffnung burchbrungen, um ben Stiel beö eifernen nach vorn geilten Äopfeö a 
aufzunehmen, welche an ber Vorbereite mit einem ©rübchen jur Aufnahme beö 
Sfagelfopfeö oerfehen Ift (f gig. 7, wo bie gefühlten Xtyik oon (Stempel unb 
SKotrije im Durchfchnltt angebeutet ftnb). 

Vewegliche Shcile ber s Jflafchlne. 9lm tfopfe beö ©eftelleS, wo 
beibe Schübe A' fleh »ereinigen, finbet fleh eine otereeftge Oeffnung auögefpart, in 
welcher ber an feiner Sptfce ebenfalls gewählte Stempel b in genau Ijorijontaler 
Stiftung ftch bewegen fann. ein eiferner burch oier Schrauben gehaltener 2>ecfel e 
»erhinbert, bafj jener feine Spfelung gewinnen fann. 2)ie JDrucfflä^c be« Stempeid 
r)at ebenfalls eine fonif che ober halbrunbe Vertiefung , bie bei ber Vewegung genau 
auf baS ©rubren ber Üttatrije ju liegen fommt. (Snblich ift jener burch jwet 
eiferne Vänber c in ©elenfen mit bem £ebel C »erbunben. 3)er £ebel C — ein 
ftarfefl, gefrummteö Stücf au$ ©ufjetfen — ift einerfeits mit einer 9cabe »erfeljen, 
burch welche ber eiferne, in befonbern Oejfnungen beö ©efteUeö gehaltene 3 a Pf en B 
gefietft ift (f. IDurchfchnitt, $ig. 4). 91m anbern 6nbe bilbet berfelbe eine ©abel 
jur 5lufna^me ber mit einem Stift gehaltenen ©leitrolle D (gig. 6). (Sin ercen* 
trifcher Äamm E auö ©ujjeifen (gig. 5) ift auf ber SJiitte ber £auptweUe F be* 
fefHgt, welche nur 7 biö 10 Umbrehungen per Minute macht. S5ei iebem Umgang 
wirb ber £ebel oon bem tfamme E gehoben, ber Stempel »orgerüeft unb fomit 
eine «Riete gemalt. 2)ie fpmetrifche ftorm bed Äammeö gibt bem £ebel eben fo 
»fei 3«t jum Dlütfgehen, al« jum Steigen, unb geftattet, wäljrenb biefem 3wifchen* 
räume, einen neuen Stfagel einjufefcen, unb biefen mit bem Äeffel in bie gehörige 
2age ju bringen. 3)och auch biefe 3«t ift noch fer)r furj; ed mache j. 33. bie 
SBetle F 7*/ 2 Umbrehungen in ber SWinute, fo ift bie (Bauer eines £ubed 8 Se* 
funbenj unb blojj 4 Sefunben ftnb jur Vorbereitung ber folgenben 9tiete geftattet. 

©ewöhnllch ftnb jwei Slrbeiter unb eben fo viele Äinber bei ber 9J?afchtne in 
Sljätigfett. 3ene, um bie Viechtafeln ju rieten unb nötigenfalls bie SJtafchtne 
abjuficllenj biefe jum ©lühenbmachen unb (Sinftecfen ber S^ietnägel. 3n ber 
3ei$nung haben n>ir angebeutet, wie einige genietete 23le$tafeln mittelft mehrern 
Äetten in ber erforberlidjen £öf)e an einem 3)rehharf«n aufgehängt finb. 

2)ie Sorridhrung jum 5lbfiellen ift für fäneflen Unterbrudh ber Bewegung nidht 
ganj jtoeefma^ig. SQBtrb nämlid) »Ährenb bem ©ange ber 2Kafötne ber Siemen 
oon ber feften 9lotte k auf bie lofe k' gefc^oben, fo foüte eigentlich bie 9»afcr>inc 
ftifle flehen. 9tun trägt aber bie SBette J au^er ben SftoVim unb bem ©erriebe I 
no^ ein Schttmngrab M, unb eben bie Sdjmungfraft biefe« 3tabe« ifi'«, welche 
bie SWafäine nach bem Slbfielfen noch einige 3tit im ©ange ju erhalten vermag. 
Da bei folgen SRafchinen ein Schwungrab unentbehrlich ift, fo würbe ed nicht 
woljl möglich fein, bie Bewegung ber SÖellc bcffelben plo^tich ju unterbrechen; boch 
möchte eine einfache Vorrichtung jum fchnellen 2lu3f ehren beö ©etriebe« I au3 bem 
JRabe G weit jWecfmäfiigcr fein. 

ü)aö Verhältnis beö ©ctriebeß jum 9?abe i|t wie 1:6; fomit hat bie 5ßelle J 
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42 Umbrerjungen per SRinute, wenn ber Stamm 7 ©finge ma$t. 3rcar mödjte 
bei ber großen aufyuübenben tfraft biefe ©efdjwinbtgfeit fefyr gering eTfdjeinen, be* 
fonberä ba in folgen gälten bie Siemen gern auf ben Stollen gleiten; bte jebodb 
bie Arbeiter gut eingeübt ftnb, wäre eö nid)t wol)l ratsam, eine fänellere 33e* 
wegung eintreten ju laffen. 

9tad) auageübtem IDrucfe fallt ber £ebel jurücf unb jierjt vermöge ber Sänber c 
ben bewegliaVn Stempel b nad) ftd>. 2)a eö nun »on 3Bi#tigfett ift, bie (5nt* 
fernung awifcfan bem (Stfenbled) unb ber Stempelfläfce genau reguliren ju fönnen, 
bat man eine auf ben unter ibj liegenben #eil wirfenbe 2)rucffd)raube d mit einer 
Keinen Äurbel angebracht, woburd) man im Stanbe ift, ben (Stempel um eine 
fleine Diftait} Porjuftfcteben ; ju biefem 3wecfe ftnb au* bie 9?agellöä)er in ben 
Sänbern c länglid)t auögefdnuttcn. 

2)ie 9?tetnägcl fjaben jum 93orauö fdjon ben einen Äopf, unb biefer fommt 
wäfjrcnb bem Drucfe beö Stempels in baö ©rubren ber üJiatrije ju liegen (ftig. 7). 

2)iefe SRaföme fonnte burd) eine fleine Sßeränberung aud) in ben Stanb ge* 
fefct werben, bie jufammengeljorigen 9?agellod)er jweier auf einanber gelegten 93ledj* 
tafeln ju ftanjen; nocb mefyr wäfjrenb ber Stempel bem 9?agel ben itopf auf? 
brütft, fonnte ein nebenanliegenber SBoljen baö näcfoftfolgenbe 2od) burdbftofjen , in 
biefeö t>on hinten ein «Ragel gefiecft unb bei jurütffallenbem £ebel t>or ben Stempel 
gefdjoben werben, ftretlicf) würbe bie ÜKafdnne baburd) jufammengefefcter , bebeutenb 
mefjr Jtraft erforbernb, unb e<$ fonnten ftä) melleic&t ju viel £tnberniffe barbieten 
betten nad)jufpüren t)ier nitfct ber Crt ift. 

93 o r - unb s Jt a d) t $ e tl e ber s J?ietmafa)tne. 

Die SBerfuaV, weld)e an üorliegenber 3JJafcrjine Pon beren (Srbauer, #rn. 
ftairbaim, angefiellt würben, Ijaben beren 9?ufcen l)tnlänglid) bewiefen. 3wet ein* 
geübte Arbeiter unb jwei .fttnber waren fo weit gefommen , in einer Stunbe 4-20 
bis 480 ärjnliaV bieten ju machen, wogegen auf bie gewßfntlidje 2Betfe bie gleidje 
3al)l Arbeiter faum 40 bieten t?on 18 bis 19 Millimeter ju Stanbe bringen. 3u- 
bem ift bie Nietung burd) bie SWafcrjine foltber, gleic&mäjjiger unb fann ganj oljne 
©eräufd) ausgeführt werben. 

Die gorm beS SImbofeS jeboer) bef^ränft bie Wnwenbung ber SRafdjine, inbem; 
feine Äod)röf>ren unter 400 SWiflimeter innern Dur^meffer genietet werben fönnen, 
unb fo finben fid) nod) einige SRacfetljeile sor, bie mir oben mit £inweifung auf 
SJerbefferungen berührt fyabcn. 

Der *J}rciS ber s J)iafd)ine in ber SBeTffiätte t>on gairbaim war 350 ^Jfunb 
Sterling coer 8700 greä. Sie ftel)t je^t in bem Atelier Don % % s lReier unb 
6omp. in 2)fü Raufen, wcla^e für (Srbauuitg fofe^er 9Raf$inen patentirt ftnb. 
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(Srflärung fcer £afel 20. 

gtg. 1. Stufrif ber 9fhetmaföine oon ber Seite mit bur^fönittenem *Wauer»erf unb 

eine« jum Steten aufgehängten Reffelä. 

$ig. 2. (Srunbrifl ber SWaf^me. 

Stg. 3. Serttfaler Dur<$fc$nitt bur$ bie Steife ber SBeHe. 

S»3. *• 3*MÜ** Dur<$f<$nirt bur<$ bte Steife be$ £e&eljapfen$. 

iig. 5, Jlufrij? nnb Duerföuitt be$ Äammeä, ber ben £ebel in ©etoegunQ fefct. 

Sfe. 6. SetaiW ber ©leirroHe be« $e*el*. 

$ig. 7, 8 u. 9. Detail« be* Stempel« unb ber SWatrije. 
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#^srmJiifdK treffe 

Taf. 21. 

Die oorliegenbe ©arnpafetpreffe weicht t>on ben gewöhnlichen barin ab, ba$ 
bie $refjplatte nicht mittelfi 3<iWange unb ©etriebe, fonbern burdb hbbroulifchen 
5)rucf in Bewegung gefegt wirb. 2)iefe äuferft einfache Slnwenbung beS $rtnjip6 
ber ^Dbraulif^cn treffen r)a* unS bewogen, ben im Uebrigen befannten Apparat 
in biefc SMätter auf3unef)men. 

Einrichtung ber treffe. 9$ier gufjeiferne güfje A tragen einen Äeffel C, 
mit welkem bicfelben mtttelfl bet burdjgeftecften Säulen B jufammengehalten werben. 
3uf bie eifernen Säulen B hat man bie gegoffenc platte D gefchraubt, bie wteberum 
jwei «Reihen fenfrechter (Sifenfräbe F, F' trägt. 8n ben (Snben ber Stäbe F ftnb 
gefchmiebete üuerrieget G in ©elenfen fo angebracht, bajj biefelben an ben gegen* 
überlicgenben Stäben F' über bie 93orfprünge f einHappen, unb fomtt bon biefen 
jurütfgehalten werben Fonnen. 

3)ie platte D ifl in ber SÄitte mit einer genau ausgebohrten Wabe oerfefjen, 
burch welche ber burch einen *Hanb jurücfgehaltene Gblinber H gefierft tft. Um 
biefen 9tanb herum jief)t {tch in ber platte eine Kinne , um bie burch bie Sieber ung 
J>eS Felbens gebrungene glüfftgfeit aufjunehmen. 3m Snnern beS SblinberS be* 
wegt (ich ber Äolbcn P , auf welchem man bie tticreefige *ßrefj platte Q befefHgt hat. 
(Sine Seberftulpe J gewährt bem Äolben eine wafferbichte Spielung in ber Deffnung 
beS GtjlinberS H unb wirb burch einen eingefchraubten mefjingenen pfropf feft* 
gehatten. 3«>tf<hen ten Mben Seiten beS herumgebogenen SeberS ift ein meffmgener 
«Ring gefchoben, um baffelbe in aufrechter Sage ju erhalten. 2)aS Snnere beS' 
GtfinberS H fleht burch eine «eine Deffnung in SSerbinbung mit einem engen 
cblinbrifchen «Räume, in welchem ftdj ber feiner ganjen Sänge na* ausgebohrte 
«Bumpenfolben R bewegt, beffen 8ieberung ber obigen ganj ähnlich ift, unb burch 
ben $ropf k' oerfchloffcn wirb. Der untere biefeS ÄolbenS ift mit einem 
©ewinbe berfer)en unb in baS fchmiebeiferne Cuerftütf T eingewunben, welches 
nach unten einen metallenen Seiher U trägt, ber, ebenfalls über baS Äolbenenbe 
gefchraubt, berhinbert, bafi feine fremdartigen ©egenftönb« unter bie SSentile fom< 
men ($ig. 2 u. 9). 
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DaS Cluerfhid T wirb von sn>ei furjen Stangen M getragen, bie in ©elenfen 
mit bem gabelförmigen (Snbe be« langen, eifemen «£>ebelö N verbunben fmb. 2>iefet 
r>at feinen Stü&punft auf einem 3wfcn beö Präger« 0, ber mit jwet Strauben 
auf bem vorfpringenben 9ianbe be« iteffel« C befeftigt ift (gig. 1 unb 5). 2)ad 
Spiel be$ £ebel8 unb fomit beö JfolbenS R wirb einerfeitö burd) ben auf ben 
tfeffel C flofanben Soben be« Seiner* U, anberfeitö burd) ben ftanb beö Stopferö k' 
begrenjt. 

2)cr über ben 3t)lfaber gefiedte unb burdj mehrere Schrauben gehaltene eifernc 
SRing Y trägt einen $ebel b, ber mittelft eineö ©ewid)te$ V auf einen f leinen 
mefjtngen ßatfm unb burd) biefen auf ba3 tfugeloentil S" brüdt, welcfee« unter 
bem 9ünge in eine Seitenöffnung be« (St)linber6 eingepaßt ift. 

S p l e l u nb Sewegungber 3Äafd)ine. 3)enfen wir und ben großen 
Äolben P, fo wie ben Keinen R in if>rer unter ften Sage, ben tfeffel C aber, fo 
wie bie innern «Räume be8 $umpenftiefel3 unb beS Gvlinberö H mit Del gefüllt. 
(«Wan wenbet vorjugöweife Oel bei biefen ^reffen an, weil biefe ftlüfjtgfeit bie 
Seberfiulpen bejfer erfyält unb bie 9WetaHe nfdjt on>birt.) SBirb nun ber Äolben R 
bur<& £erunterbrüden be$ $ebelö N gehoben, fo fteigt baö Äugcfoenril S; bie von 
bem Äolben R oerbrängte JDelmaffe ftromt burd) ben Äanal L in ben (£»linber H 
unb treibt ben Äolben P mit ber $refjplatte Q in bie £öf)e. 2Bäl)renb biefer S3e* 
wegung jebod) ift bur<$ ben ju überwtnbenben SBiberftanb ein ©egenbrud auf bie 
obere §lä<fce beö fyoljlen JMbenö R — fomit auf ba8 Äugebentü S' ausgeübt 
worben, unb t>at baburd) bie Deffnung jene« Äolbenö tterfdjloffen. 2>m 9lugcn* 
blidc, wo biefer baö (Snbe fetned^ubed erreicht r)at, wirb bie Äugel S jurüdfallen 
unb ben Äanal L verfilteren. ©ef)t jefct ber Kolben R abwärts , fo bilbet fid) 
über bemfelben ein luftleerer «Raum ; allein ba bie äußere Suft auf baö im «Reffel 
ftd) befinbenbe Del brüdt, fo wirb biefeö bur<fc ben (Seiner unb bie Deffnung beö 
Äolbend R frrömen, baö SSentil S' öffnen unb ben leeren {Raum auefüllen. Sur* 
wieberbolte Bewegung beS £ebel3 wirb ftd) bie platte D immer mel)r f)eben, unb 
baS jwifäen ben Gifenftangen F, F', G liegenbe ©arnpafet jitfammenpreffen ; wirb 
ber 2>rud im ©olinber H $u grofl, fo öffnet ftd) bad Seitenttentil S" unb läßt 
einen Ztyil ber glüfftgfeit entweihen. 2)a3 $afet wirb nun mittelft Schnüren, 
bie jum 93orau$ jwiföen ben Stangen Ijinburd) über bie platte gelegt würben, 
fefi jufammengebunben unb ber $ebel b an ben #aden d gelängt, bamit baö £)cl 
bur^ baö offene SSentil S" audfirömen unb fofort ber $refjfolben surüdftnfen 
fönne. SBerben nun bie Stangen F' ein wenig cingebrüdt, fo fann man bic 
Oumiegel G lei^t ausgeben, unb baS ^afet ^erauönebmen. 



< 
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(Srfldrwtg bcr Safel 21. 
gtg. 1. SBorberanftyt b« treffe. 

gig. 2. SSerttfalcr £ttr#f($mtt but# bte 2U$fe ber Rotten na# Stute 1 — 2. 

gig. 3. ©nuibrtf be$ ooern 2$eftc& 

§tg. 4. ^ort'joittaler <5#m'tt na<$ 2tnte 3 — 4. 

8»g. 5. £©rtjontaler @<$mtt na# 5 — 6. 

fttg. 6. 93orberanft($t be$ £ebelgetott$te$ v. 

^tg. 7. Jpafen jum 2tuf$ebett beS SBettttfyeoete b. 

gtg. 8. Dttrc&fömtt etneö ftufjeS na$ 7 — 8. 

fttg. 9. <5<$mtt bur$ bte 2l($fe beä ^umpenfoIbettS B mit bem Duerftutfe T unb 
bem @ct$er ü tn öerbop&eltem 3Haf?ftobe. 
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Taf. 22, 23, 24 u. 25. 

2>ie 3Rafd)inen jum pöbeln ober ^laniren metallener @rücfe feilen ft$ in 
jtvei £auvtflaffen : 

1) IDieientgen, in tveldjen ber ju Ijobelnbe ©egenflanb betvegltdb/ ba$ SBerf* 
jeug hingegen tväfyrenb ber Arbeit unbemeglidj ift. ((Snglif*e3 Svftem.) 

2) Sold&e, beren SBerfjeug längöbemju fyobelnben Stücfe Einläuft, mäljrenb 
biefe« auf bem SRafäfnengefielle befeftigt tfi. (granaöfifäeö ©yfiera.) 

S3ci ben na* englifdjem ©vfieme gebauten unb bieder am Ijäufigflen ange* 
manbten £obelmafd)inen finben fl* jebo* mieber verfäiebene 3tbn?etct) ungen , tveltfce 
wir einjeln burefcgeben unb auf beren 2Jor> unb 9fa$tl)eile aufmerffam mad&en 
motten. 

2)ie erfien au6 ßnglanb gefommenen #obelmafd)lnen waren auf folgenbeS 
^rinjip gegrunbet : Dad ju fyobelnbe @tücf bemegt fid) unter bem 5Rei|jelf)alter 
vor* unb rücftvarts mit berfelben ©efc&tvinbigfett, mirb jebod) nur in einer 9li& 
tung von bem SBerfjeuge angefaßt unb fet)rt bann tvieber untätig in bie vorige 
(Stellung jurütf. Somit geljt na* jebem £obelfto(j eben fo viel 3eit verloren/ als 
für btefen felbft erforberli* ifi; unb biefer 3*tftwluft wirb um fo fühlbarer, je 
länger bie ju Ijobelnbe ftl&ty i% ((Sine fold&e 3J?afd)ine ff* im Recueil de raa- 
chines par Leblanc vublijtrt.) 

Um feine 3eit ju verlieren, tvenbete man jtvei SReijjel an, von benen ber etne 
beim 93om>artögef>en beö eturfe« beffen $läd)e vorfielt, ber anbere beim 9&ficfgef)en 
biefelbe vollenbet. Cbfäon biefe Äonftruftion einerfeite grofce Sorgfalt unb Stufmerf* 
famfeit erforbert, fo leifiet eine foldje 9J?afd)lne unter guter Seitung feljr gute 3Menfie. 

S3ei anbern 9J?af*inen Ijat man bem (Srücfe beim 9Mcffef)ren eine fc^ncUerc 
Bewegung gegeben, al6 tvenn baffelbe ber SBirfung be$ Deifeld audgefe&t ifi. 

(Snbtid) verbient baö jenige ©vftem unter ben englifdjen SRaf deinen bie grofte 
Slncrfennung, bei melden berfelbe SReifjel fortmä^renb arbeitet} am Gmbe eine« 
leben ©ange« ma$t berfelbe eine Ijalbe SBenbung, unb greift baö jurucffommenbe 
©töcf von Beuern an. Dtefe äufierft vorteilhafte (5inri$tung verbanft man bem 
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englif*en tfonforufteur 2öf)atwortI). $ie in ben Safein bargeftetltc 2Raf*ine ift 
na* biefem ©itfeme gebaut. 8luf ba« jmeite franjöftfäe ©pfiem »erben wir fpäter 
ju fpre*en fommen, unb fobann bie auöfül)rli*en 3«i*nungen einer £obelmaf*ine 
mit beweglt*em SBcrfjeuge na* franjöTtf*em ©Aftern beilegen. 

Allgemeine (£tnnä)tung ber ob elmaf d) ine. 

©eflell ber 2Raf*ine. Daefelbe ifi ber San! eine« $arallelbref)ftuf)le3 
toollfommen ätjnltc^ unb befielt in einem einzigen ©tütfe aud ©ujjeifen A, beffen 
SBangen ni*t nur fet)r blcf, fonbern no* bur* mehrere £luerfiege a tterftärft 
fmb. 2>rei niebere gegoffene Unterlager B tragen bie SBanf ober baö 93ett unb 
ruljen auf breiten in ben Soben elngefefrten fieinernen Cuabcrn. 2)ie sorfpringenben 
Sappen c an ben innern ©eilen ber SSanf fuib mittelfi ftarfer 33oljenf*rauben auf 
bie brei gü&e B befefligt (gig. 11, £af. 24). 

3ebe ber Stangen iji ber ganjen Sänge na* mit einer «Rinne verfefjen, beren 
gorm bie gig. 1 unb 2, £af. 22 beutli* jeigen. 

£obelttf* ober £ obelplatte. 3n jen^n beiben binnen gleiten bie mit 
ber horizontalen platte C gegoffenen Sluffäfce d oon berfelben gorm. 2)iefe unter* 
f*elbet fi* Pon ben meiften £obelmaf*inen unb *)krallelbänfen babur*, bafj bei 
biefen bie Kutfje fi* in ben Slnfäfcen ber platte befinben. ©ewöfjnli* ift aber nur 
bie eine ©ette eingef*nitlen, bie anbere aber fla* unb fyorijontal, wie man biefeä 
}. 93. bei bem auf bem £obcltif*e befeftigten abjufyobclnben ©eftelle C einer 
^arallelbanf angenommen fyat. 3ene 93orrt*tung Ijat porjügli* jum 3wetfe, bie 
bebeutenben Deloerlufie ju oerijinbern, inbem bie jum ©*mieren angewanbte SWateric 
auf bem Sobcn ber Kinnen liegen bleibt. 

2)er £obelrtf*, wel*er bie ju bearbeitenben ©egenfiänbe aufjunefcmen Ijat, ifi 
eine einfa*e gujjeiferne platte, ber ganjen Sänge na* mit mehreren f*walben* 
f*wanjförmigen <5inf*nitten Perfefyen, in roel*en bie eingefefcten klopfe ber bad 
©tutf ^altenben ©*rauben beliebig oerfieUt »erben fönnen. 2)ie Slnfäfee d ftnb 
mit ber größten ©orgfalt aufgearbeitet, unb paffen genau jwif*en bie f*tefen 
©eiten ber Kinnen, öfyne beren 93oben ju berühren. 

^Bewegung be$ £obeltif*e$. 3roei in ber s 3JWte bed 2if*eö angegoffene 
mit 2)ed?ln fccrfefyene Sager e galten bie 3öpfcn ber beiben bewegli*cn Köllen D 
au$ ©ufjeifen, beren gorm in ben 2)ur*f*nitten gig. 2 unb ben gig. 15, 16 
beutli* gefefyen werben fann. 55eibc Köllen fjaben einen jugef*ärften Kanb, wcl*er 
in bie lange boppelt gewunbene 3"gf^^aube E eingreift, bur* wel*e Sßerbinbung 
eine gerablinig alternative Bewegung beö $if*e3 l)en>orgebra*t wirb. 

f*eint, bafj f*on längft bie Stnwenbung ber ©*raube bei £obelmaf*inen 
perfu*t würbe ; man bebiente ft* babei einer «Mutter, wel*e mehrere ©*raubcn* 
gänge juglei* umfaßte ; bie bei ber Bewegung entfianbene Keibung war jebo* fo 
grofj, baf man baoon abftratjirte unb bie befannten 3al)nftangen unb bie Letten 
o^ne (Snbe roieber anwanbte. 2>o* erl)eif*'en biefe ©qfteme eine 93eroielfa*ung 
bed Käberroerfe«, mobur* bie 9Raf*ine jufammengefefeter unb beren Unterhaltung** 
foften bebeutenb err>öl)t werben. 

Ätcnautt SKafdimtnjttiftnungen. 6 
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Die Zrfcfcung ber (Schraubenmutter burch jwei Sollen, von benen iebe bie 
Schraube nur in jwei einanber gegenüber liegenben fünften berührt unb in bem 
SHaßc vorrüeft, alö ber Schritt ber (Straube junimmt, — r)at man nicht Mo« bie 
Wcibung bebeutenb verminbert, fonbern auch jebe Spannung gehoben; bie Schraube 
wirb weniger in Slnfpruch genommen unb hat von einer ©egenwirf ung nichts ju 
leiben, felbfi wenn ifyre Bewegung unregelmäßig wäre. Da eö unmöglich ift, eine 
«gehraube von foldjcr Sänge fo gut auöjuarbeiten, baß fte überall genau in bie 
mehrere ©änge umfaiTenbe Butter paffen würbe, fo fjat eine SWafchine nach biefem 
Svfteme viel mtfyt von ben eintretenben Spannungen ju leiben. 

(Die 3"9fd)raubc foU au3 gutem Schmicbcifen gefertigt fein, welchem man ju 
größerer Dauer juweilen noch einen (Sinfafc gibt; in biefem ftalle aber muß bie 
Schraube wieber abgerichtet werben, weil fte bei ber #ärtung an ©enauigfeit ver* 
liert. Diefelbe fann boppelt ober einfach gefchnitten fein; it)re ©efehwinbigfett ift 
jeboch immer fo ju beregnen, baß bie gerablinige Bewegung bed SifcheS r)öd)ften0 
7 bis 8 Zentimeter in ber Sefunbe betrage. Da bie Sollen unb mit biefen bie 
£obelplatte mit einer bem Schrajubenfchritte entfprcdjenben ©efchwinbigfeit vorrürfen 
unb biefer bei ber vorliegenben SDiafchine 7 Zentimeter beträgt, fo f)at bie Straube 
in ben gewöhnlichen gällen beim pöbeln bed weichen ©ußeö eine Umbreljung in 
ber Sefunbe ju machen. 

9luf ber einen Seite ifi ein fleineö SBinfelrab F von 0 m ,20 an ber Schraube 
befeftigt, unb wirb abwcchfelnb von ben beiben 2Binfelgetrieben F' unb F", jebeS 
von 0 m ,135 Durehin., in Bewegung gefegt. Da« (Srfte F' ift burch einen Äeil 
auf ber horizontalen Sßelle G befeftigt; bie Wabe beö jweiten F", welche frei auf 
ber 2BeHe G läuft, verlängert ftch, um bie Wolle H" aufnehmen (gig. 12, $af. 24). 
Somit breben ftd) biefe Wolle unb baö ©etriebe F" immer ju glcidjer 3eit unb in 
berfelben Dichtung. Weben ber Wolle H" liegt eine jweite H, vom gleiten Durch* 
meffer, bod) fchmäler als jene unb lofe auf ber SBclle, biefen beiben ift cnblich eine 
britte Wolle H ' — ber erften gleich — beigefügt unb am (Snbe ber 3Belle G befefiigt; 
alle brei Wollen werben abwcehfelnb von bemfelben Wiemen h (gig. 3, Xaf. 23) in 
Bewegung gefegt. Befinbet ftch berfelbe über ber Wolle H' j. B., fo brefyt ftch bie 
2lchfe G unb mit berfelben baö ©etriebe F', baS Wab F unb bie 3ugfchraube E, 
burd) welche ber ^obeltifch in einer gewiffen Wichtung bewegt wirb. ÜBäfyrenb biefer 
3cit laufen baS ©etriebe F" unb beffen Wolle H' frei unb in entgegengefefcter 
Wichtung. Wücft man jefot bie Wiemen von H * auf H ", fo wirb bie Bewegung 
ber Schraube augenblicklich geänbert unb ber Schlitten wieber jurüefgejogen , wäb* 
renb baS ©etriebe F' mit feiner We nunmehr frei ftch breht. 

3u biefer BewegungSveränbcrung hat man alfo nur ben Wiemen von einer 
Sreibrolle auf bie anbere ju verfchieben; bie «Wittelrotle ift fchmäler, als ber Wiemen 
felbft, bamit biefer in Berührung mit ber 3»v«ten fomme, bevor er bie (Srfie gänjlidj 
verlaffcn bat. Der SWedjaniSmuS, woburch jene Beränberung bewirft wirb, ift 
äußerf* einfach : er befielt auS einer gebogenen eifernen ©abel I (S. Details gig. 4, 
5, 6, 7, $af. 23), burch beren ovale £)effnung ber Wiemen läuft , unb bie in einem 
©elenfe mit bem am ©efiellc befeftigten eifernen Wrme i verbunben ift. 3n ber 
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$Ritte ift bie ©abel mit einem ©d)lü)e jur Slufnaljme be« einen 9lrme« be«$cbcl« 
K t>eTfef)en, beffen 93üd)fc auf einem 3apfw be« am ©cflelle befeftigten ©tücfe« k 
ft$ brefjen fann ; ber anbere £ebelarm enbtgt in einem aufrecfctftefyenben Daumen, 
weiter in einem befonbcrn 2lnfa$e be« ©tellringe« j liegenb — son biefem geführt 
werben Tann. Der ©teHring ifl mittelfi einer ©djraube auf ber in jwei einfachen 
gagern L' gleitenben runben Stange L mit jwei anben fingen 1' unbl" befeftigt, 
bie wteberum in beliebiger Entfernung »on einanber geftellt werben fönnen. Stuf 
ber Seite be« $ifd)e« C ftefyt man ein f leine« ©tücf m angefcfyraubt, weld)e« bie 
©tange L jur ^älfte umfaßt. S3et ber Bewegung be« Schlitten« wirb jene« ©tütf 
in abroeä^felnb balb bem «Ringe 1', balb bem anbern 1" begegnen unb biefclben fo 
lange nad) ber entfpredjenben Seite fyinftofjen, bi« eine SBcrönberung ber ^Bewegung 
eingetreten fein wirb. 9?ef)tnen wir an, ber ©dritten belege ftd) »on ber Stedden 
jur Sinfen unb ber ©riff m fei bei bem «Ringe 1' angefommen; weit berfelbe auf 
ber ©tange L feflgefiellt ift, fo mufj notfywcnbig aud) biefe unb mit i()r ber ©teil* 
ring j »orgefdjoben »erben : baburd) aber brefjt ftd) ber ^ebel K unb bringt mittelft 
ber ©abel J ben Siemen ab ber «Jiolle H" aufH'. ©oglciä) nimmt (wie mir oben 
gejeigt) bie 3"gf*raube eine entgegengefefcte Bewegung an unb fcfcicbt ben Sifd) 
oon ber ßinfen jur Siechten, wo beim Slnflojjen be« ©tücfe« ra am anbern «Ringe 1" 
auf äfynltdje Seife ber «Riemen wieber auf bie «Rolle H" jurücf gcbraaV wirb. 

Die 2Beu*e G mit «Rollen unb «Räberwerf ift in ben beiben auswärt« gebogenen 
Sagern 1 gehalten, weldje an bie Porbere ©eite be« ©efiellc« gefdjraubt ftnb. Die 
3ugfd)raube E bre^t ftd) in meffingenen Sagern g, bie in ben äufjern 5Bänben be« 
93ctte« eingepaßt unb mit Decfeln jufammengeprefjt »erben (©. Durdjf$nttt $ig. H)- 

©glitten be« 9Rci{? elbalter«. 8uf beiben ©eiten be« ©eftellc« ftnb jwet 
ftarfe gebogene ©treben P mittelft ©^rauben befeftigt; fie tragen bie beiben ©tänber P', 
bie oben burd) eine eingefd)raubte Ouerftange P " jufammengetjalten werben. S3et* 
nafye in ber ganjen «£>ölje ftnb biefelben au«gefd)nitten unb enthalten bie Schrauben Q 
pon gleichem ©dritte unbDurd)m., mittelft welchen man ben ©dritten be« 9Reitjcl* 
kalter« rjeben ober fenfen fann. ©ie laufen in mefftngenen buttern q' ($ig. 18), 
bie ju beiben in befonbcm SBorfprüngen be« gufjeifernen ©glitten« R angefdjraubt 
ftnb. Die ©cfcrauben Q perlängern ftd) über bie ©tünber P um bie SBinfel* 
räber r aufjunetjmen, welche in bie auf ber «Seile s befeftigten ©etriebe r' ein* 
greifenb — mittelft einer tfurbel umgetrieben werben fönnen. Die Sßelle s liegt 
in eifernen ©abeln s y , welche mittelft jwei bure^gefteef ten , in einer Äeljle liegcnben 
9Mgeln fo mit ben ©djraubenfiangen »erbunben ftnb, ba§ fte wo^l an ber ©teile 
gehalten, aber md)t genötigt werben, ftd) mit ben ©ctjraubcn ju breben. ,gig. 8 
unb 9 jeigen biefe 3ufammenfügung bcutlic^. ((Sine äljnlia^e ift bei ber 33of)r* 
mafc^inc Üaf. 15 ttorgcfommen.) 

Der 0d)litten be« ÜReipelljalter« befielt au« einem Warfen gufjeifernen Ouer« 
fiürfe R, welche« man an ben beiben ttertifalcn ©aulen P immer parallel mit ftd) 
fclbft gleiten laffen fann. Damit ber^€d)litten auf folibe Sßeife, bo$ ol)ne am 
©leiten ge^inbert ju werben, an ben ©tinbern gehalten fei, ^at man auf beren 
«Rüeffeite jwei genau gearbeitete «Blatten au« ©upeifen R ' an bie in ben ©djli&cn 
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gteitenben SSorfprünge gef*raubt (Big. 2 u. 18). ßmi Nerven »etjtärfen ba« 
©tücf R auf ber ftücffeite, wogegen auf ber »orbern gläche ber ganjen Sänge na* 
eine Vertiefung jur Aufnahme ber 3ugfchraube t auögefpart ijh 

ÜJ? e i fj e I h a 1 t e r. 9ln bie »orfprtngenben genau abgerichteten Slnfäfce q H be« 
<5d)titten0 R fügt ft* eine »iereefige gegoffene platte T, welche, »on ben jwet an* 
gefdjraubten Souliffen S gehalten, läng« ber ganjen 93reite be« ©tücfe« R gleiten 
fann; eine an ber platte befefiigte Schraubenmutter t' au« SWeffing umfaßt bie 
3ugfd)raube t (gig. 31 u. 32). Sluf ber »orbern ©eite trägt jene ba« »on jwet 
©chrauben gehaltene ©tücf ü au« ©ufjeifen (gtg. 34, 35 u. 36); bie ©chrauben 
gehen bur* 33ogenau6fchmtte befTelben Äreifeö, bamit bem ©tücfe U au* eine 
geneigte ©tetlung gegeben werben fann. 3)ur* eine Deffnung in ber SKitte be«* 
felben geht eine Heine 3ugfd)raube X , beren 3wecf wir unten angeben werben. 

eine halbtunbe, mit »orfiehenben ©*rägflä*en »erfefyene S3ü*fe Z au« ©u&* 
eifen (gig. 29 u. 30) wirb jwif*en jwei angef*raubtcn (Souliffen j ' an ber ©*eibe 
U gehalten; jur Sßet^inberung ber ©piclung bienen bie in ben Vorfprüngen j" 
angebra*ten 2>rucff*rauben. 3n einem <Sinf*nitte an ber föücffeite jener 95ü*fe 
hat man eine mefftngene ©*raubenmutter X ' befeftigt, welche bie feingef*nittene 
©Traube X umfaffenb, bur* biefe gehoben ober gefenft werben fann. SWan brel)t 
biefe 3ugfd)raube mit einem ©*lüffel unb ruhtet auf biefe SÖeife bie erforberli*e 
©tetlung be« 3Jteifjel«. 2)er eigentliche 9Keifjell)alter ift ni*t« anber«, al« ein 
eiferner (£plinber A ($ig. 25 u. 26), wel*er mit ber größten ©enauigfeit in bie 
JDeffnung ber 93ü*fe Z gepafjt würbe. Sine »iereefige £6l)lung im Snnern be« 
(Stilinber« bient jur Aufnahme be« Neipel« V, ber t>on »ier 2>rucff*rauben ge* 
halten wirb. 2>ie ftorm be« Söetfjeuge« hängt fowol »on ber 2trt ber ju »er* 
ri*tenben Arbeit, al« »on ber «Natur be« ju f*neibenben Metalle« ab; in gig. 28 
unb 29 ftnb einige formen angebeutet ; immerhin fotl baöfelbe au« gutem gefettetem 
©tabl gefertigt fein. 

£er (Splinber A' enbigt na* oben in eine ©*raube mit mereefigem Äopfe, 
über wel*e eine ffliutter unb ©egenmutter h' cjefcfjraubt ftnb; fte brüefen einen 
eifernen 9ting B' auf ben obern 9tanb ber 33ü*fe unb gefiatten — gehörig an* 
gejogen — bem (Splinber eine brehenbe Bewegung im Snncrn berfelben, ohne ir)m 
in oertifaler 9li*tung ©pielraum jujulaffen. 

2)ie ganje (Srftnbung be« (Srbauer« befielt barin, bem SBerfjeuge na* 93oU* 
enbung be« ^obelfto^e« bur* bie 3Jfaf*ine felbjt eine t)atbe 2)rer)ung ju geben. 

Stuf ber äufjerften glä*e be« Splinber« A' fte^t man eine re*twinflige 9tinne 
eingegraben, welche ftch na* einer Schraubenlinie auf ber «^älfte be« Umfange« 
hinzieht; in berfelben liegt ba« herumgebogene oiereefige Gnbe ber ©tange e' 
(gig. 24), wel*r bur* bie ©üchfe unb ba« ©tücf d' gehenb, mit biefem entweber 
abwechfelnb 3U fteigen unb fallen, ober in anbetn gällcn blo« leer $u gleiten hat. 
CS« ifi flar, bap wenn eine getablinig oertifale Bewegung jener ©tange mitgeteilt 
wirb, bie «Rinne be« ßijlinber« bem in ü)r liegenben ©tangenenbe ju folgen unb 
Weil ihre (Srtremitäten einanber gerabe gegenüber jter)en, eine halbe Umbrehung ju 
ma*en hat. Um biefe genau ju erhalten, hat man ben SWng B mit einem »nfa&e g 7 
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(gfg. 27) Perfefcen, weiset bei jeber Bewegung be« 9tteifjelbalter6 gegen bie $8or* 
fprünge g" fdjlagt unb babur* bie ©röße ber Drehung bebingt. 2>er 93orfprung 
be« StücfeS d' (ftig. 21, 22, 23) ftnbet fid) bur$ eiferne $änber C in ®elenfen 
mit ben (Snben einer gefcfcmiebeten ®abel Y t»erbunben, weld)e auf bie lange fyorijon* 
tale Sldtfe X gefietft tfi ; ffe Fann läng« biefer SEBetle gleiten, muf ftd) aber mit 
berfelben brcfyen, inbem ein an ber®abel befeftfgter Äeil ber ganjen SffieHe na* in 
einer Kinne gleitet ($tg. 1). 3)ie 8*fe X »üb ju beiben Seiten pon ben 8agern 
X', in ber SWitte Pon bem auf ber platte T befefiigten 2)oppellager X " getragen; 
wel*eS lefctere mit bem ganjen elftem bur* bie S*raube t fyin unb r)er gefdjoben 
»erben fann. 

(Sin furjer, am (Snbe beT 2Me X aufgefaßter £ebel V liegt jwiföen ben 
beiben in beliebiger Entfernung Pon einanber auf ber Stange N fejtgeftetlten Baumen* 
ringen O unb 0'; bie Stange felbfl ifl unten mit bem in einem S*lü)e ber 
erjentrifdjen S*eibe M Iaufenben Satftn p verfemen, ©ibt man biefer Sdjetbe 
eine breljenbe Bewegung unb fann ftd) ber 3apftn P nur in einer geraben ßinic 
bewegen, fo mufj ftd) berfelbe notfywenbig Pom 2>ref)ungdpunft ber Sdjeibe ent* 
fernen ; ba nun biefer gnrabe unter ber 3Witte ber Stange N liegt unb lefctere ft* 
nur in Berttfaler Stiftung in bem an bad ©eflefle geföraubten #ülfen q bewegen 
fann, fo wirb biefelbe burd) bie fretöförmtge alternative Bewegung bed (Srjenterö 
abweä>felnb gehoben unb gefenft werben. 3u glei*er 3<it wirfen au* bie Daum* 
ringe O unb O ' abwedrfelnb auf ben £ebel V, welker burd) bie 2ld)fe X ber 
®abel Y eine o$ciu*trenbe ©ewegung beibringt ; babur* entfielt ein Steigen unb 
gallen ber Stange e ' unb eine abwedjfelnbe Dotation be* SReifjelf>alter«. 

Die 93erl)ältniffe, wel*e ben aerf*tebenen Stürfen jur Slueiibung einer bem 
3wecfe angemeffenen Bewegung gegeben würben, fhtb folgenbe: 2)er rjalbc Sdjritt 
ober bie £öf)e ber S*raubenrinne am ÜÄeif clbalter ifl 0 m ,150 ; ba$ 93erl)ältnifj beö 
#ebel« V jur 2änge ber ©abel Y ifl wie 0 m ,112 ju 0 B ,190 ; barauö läfjt ftdfc bie 
äßeite beö Pom £ebelenbe V ju befäjreibenben 99ogen6 bur* bie Proportion be* 
jtimmen: 0 m ,190 : 0 ra ,112 = 0 m ,150 : x 

Wo x = 0 m ,088. 

<5d ifl alfo nötfyig, bafj bie Stange N wenigflend biefen Kaum bur*laufe. 
Ka* ben Dimenfionen beö (Srjenterd ifl ber #ub etwa« gröfer; bodj wenn bie 
Daumringe 0, 0' nur in gehöriger Entfernung Pon einanber geflettt werben, fo 
wirb bie erforberliäV Spielung bed £ebclö V lei*t ju erhalten fein. 

Die Drehbewegung be« (Srjenter« gef^ie^t bur* baö auf ber nämli^en 
5H*fe o befefHgte Kabfegment n (gig. 2, 3, 13, 14), weldjed in ben gejagten 
2l)eil 1 ber Sdjubflange L eingreift; unb ba biefe am (Snbe eined jeben ®ange$ 
um eine fteine Diftanj »orgefefcoben wirb, fo brer)t fte ba« Kabfegment unb folgli* 
ben drjenter abweä^felnb nad) ber einen unb na* ber anbern Seite. 

2>ur* bie eben angegebene 93erbinbung ftnbet bie Sßenbung bed 2tteii?elf)alterö 
in bemfelben -Womente fiatt, alö fi* bie Bewegung be« Sdblitten« finbert. 

Stimmt man bie ®ef*whtbigfeit be« Sdjlitten« ju 7 Zentimeter in ber 
Sefunbe an, fo ift bie jur 5lu3übung jener boppelten Bewegung erforberli^e ßdt 
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gleid) 3 bi« 4 Sefunben ; wdfjrenb ber Kiemen bWen« eine ©efunbe brauet, 
um tton einer 9?ofle auf t>ie anbere gebracht ju »erben. 

3ur Bereitung eine« ptö&lid)en ©tojje« ifi bie ©tange 1 ' nur burd) griftion 
mit bem Stüde d' oerbunben; ^öljerne Skalen im Snnern oon biefem »erben 
mittelfl eine« flauen Decfe« jufammengebrücft unb ber Stange angepaßt. SBenn 
nun aud) ber £ub jene« Stüde« ober bie Sefjne be« oom £ebel Y betriebenen 
Bogen« gröfer wäre, al« bie £öf)e be« fjalben Sdjraubengange« — fo »irb roeber 
Stop nod) Brud) irgenb eine« Stüde« ftottfinben, tnbem eben jeneBüd)fe d' beim 
Söiberfianbe ber Stange lange biefer gleiten fann. 

£orijontale Be»egung ober 2)ru(f be« Neipel«. Da« SBerfjeug 
l)at nid)t blop eine brer)enbe Bewegung am (5nbe jebe« ©ange« ju machen, fonbern 
ba«felbe foll aud) feitwärt« oorrürfen, um bie abjufyobelnbe $läd)e oon Beuern 
anjugreifen. 3" biefem ßmde finb am (Snbe ber fjorijontalen 3ugfd)raube t jwei 
f leine Sdjalrröber u unb u' angebracht, beren 3<*f)ne in entgegengefefcten 9Üd)rungen 
geneigt ftnb. 3>n ba« erfiere greift ein eiferner $afen v, in ba« jwette ein äf)n* 
Iidjer v', welche beibe burd) einen Stetf naget mit bem auf ber $ld)fe ber 9läber 
liegenben Stüde v* oerbunben ftnb. Da bie Schraube nad) jwei Diidjtungen ge* 
brel)t »erben fann, fo ifi man im Stanbe, ba« ganje Softem be« 3Jteipelf)alter« 
nad) ber red)ten ober linfen Seite oorrürfen ju laffen. Die beiben £afen v unb V 
»erben burd) j»ei Stellrtnge v2 ber Stange N in Bewegung gefefct. Die QnU 
fernung ber ?efctern ifi fo berechnet, bap ba« entf»red)enbe Scfcaltrab um brei, 
jwei ober aud) nur um einen 3«tyn gcbrefjt wirb, je nad) ber £ärte unb Be* 
fdjaffenfyett be« ju bcarbeitenben 3J?etatle«. Selbfi für weidje« SWetall , auf »eifern 
man eine fel>r genaue glädje ju erhalten »ünf d)t, ift e« ratfyfam, ben Drud be« 
SBerfieugeö fel>r gering ju nehmen. 

@« »irb (etd)t fein, bie Schaltung eine« jeben 2Berfjeuge« bei gegebenem 
Borrüden be« Weif el6 ju beregnen. @« betrage le&terc« y 2 SRilltm. für jeben 
©ang; ber Schritt ber 3ugfd)raube ifi 11 «ÖWlim. ; biefe Ijat bemnad) 1/22 Um* 
bretjung nad) jebem ©ange ju mad)en; unb ba bie 3lnjaf)l ber 3<*f>ne jebe« Scfcalt* 
rabe« gleid) 55 ift, fo mup ba« ftab nad) jebem £obelfiope um 

55 4- 22 = 2,5 3^ne 

gebrebt »erben. 

Da bie beiben 9Wber u unb u' nid)t ju gleicher 3eit umgetrieben »erben 
müffen, fo ^at man immer ba« eine feine« £afen« ju entlebigen, bamit bie Sd)raube 
oon bem ^»eiten allein regiert »erbe. 9?ad) bem 93orl)ergebenben ftet>t man ol)ne 
Sd)»ierigfcit bie brei l)auötfad)lid)fien Bewegungen Ijerauö, »eldje bie 2J?afd)ine 
jur Grreid)ung eineö 9?u$effefteö ju madjen ^at : 

1) Die gerablinig atternatioe Bewegung beö £obeltifd)eö, »eld)er ba« ju 
bobclnbe Stücf trägt; 

2) bie ^>albfrci«be»egung be« ÜÄeipelljalter« am (Snbe eine« jeben ©ange«j 

3) bie fet>r geringe fyorijontale Bewegung be«felben Weifet^alter«. 

Dicfe brei Dperationen ftnben ju gleicher 3ett fiatt, unb ol)ne bap bie eine burd) 
bie anbere gehemmt »erbe; fo r)at ber 9Jieipelr;alter juglei* 3»ei Bewegungen; ba 
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aber bie gerablinige aufjerft gering ift, fo wirb biefelbe bem spiele Derjenigen 
Xtyxk, Welche bie2)ref)ung bed 2Bcrfjeuge« bewirfcn, nicht im s JRinbeften f)inbernb 
entgegen treten. 

ißerttfale ©ewegung bed 2Reiielbaltcr$. 3um Schluffe haben wir 
noch Den 9Hechani«mu6 ju erflären, Welver bem 9Jtcifjelf)alter jum pöbeln fchiefer 
glasen beigegeben würbe. Derfelbe befh&t in einer Hnwenbung ber fa>n erwähnten 
3ugfdjraube X, welche in einem StuSfchnitte bcr Scheibe ü enthalten ift ($ig. 11); 
biefelbe burehbrtngt bie mcffhtgene Schraubenmutter x', angebracht an ber S3üd)fe Z, 
unb enbigt nad) oben In einen tfierecftgen tfopf, um mlttelft eine« Schlüffel« »on 
ber #anb gcbret)t »erben au fönnen. £at im ©egentheil bie ÜHafchfne felbft boö 
SBerfjeug abmärtd ju bewegen, fo gefd)ief)t oied burd) folgenbc Vorrichtung: 

9hif bem obern ungefchnittencn Steile ber 3ugfd)raube x ift bie mit einem 
Bnfafee t>erfet)ene SBüchfe y geftecft, beren äufjere al$ ©Traube oon fefjr 

oerlängertem ©abritte gefd^nitten ifi (^ig. 28). Sluf biefelbe ift ein fupferner 
-King a' al$ Schraubenmutter gefiecft, welcher jwifäjen jwei burd) bie betben 3weige 
ber ©obel Y geftccften Sehrauben b' gehalten wirb ($ig. 19 u. 20). Unter bem 
Slnfafce ber 93üä)fe finben ftd^ jwet an ber Schraube x befefHgte unb mit ein* 
gefefcter 3<»hnung *erfehene Sehalträbchen z, unb über jebem berfelben ein £acfen z'. 
$>a« ©anje ift fo angeorbnet, bajj Wenn bie Sehrauben b' an ben «Ring a' ge* 
brürft unb ber $ecfel beö 8ager$ d' lodgefchraubt wirb, fo bajj bie (Stange c, 
unbeweglich bleibt - ber 9?ing a' mit ber ©abel Y biefelbe alternative Bewegung 
macht; baburdj wirb bie ©üchfe y jcbed 2Ral ein wenig gebreh* unb jiebt ben 
obern £acfen z ', beffen JRab z unb mitbin bie Schraube x nad) ftä) ; ba« jweite 
9Mbchcn bient blop jur (Sperrung, bamit beim 3urücfbrel)en ber ©üchfe y bie 
Schraube nicht mitgenommen Werbe. 2)icfe fehr einfache (Einrichtung ftnbet jeboch 
nur in bem ftalle Slnwenbung, wo eine pertifale ftläche ju hobeln ift, j. ©. für 
Seilbahnen in 2BeUen ober anbern dürfen. 
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(Srflänuig ber Safein 22/23, 24 unb 25. 

SCofet 22. 

gig. 1. Slufrifj ber £o&etntaf<$tne »on ber Seite be* JRdberwerfe«. 
gig. 2. SSerttMer Dnerfönitt na<$ Stnie 1— 2 ber gig. 3. 

fcafel 23. 

gig. 3. Slufrijj ber Sängenfeite ber ÜKafä)ine mit ber (rtju^elnben Dre^anf. 
gig, 4, 5, 6. Stufrtf , ©runbrif unb ©eitenanftc$t be$ ©pflente* für bt'e 33e= 

toegungäöeränberung. 
gig. 7. ©runbrijj be$ ©tücfeä K.' 

gig. 8, £>ur<$fömttt tu boppeltcm «Wapftafce beS ofrern Steife* eine« ber »er» 

tifaten ©tänber P'. 
gig. 9. ^orijontater 2)ur<$fa;nitt naä} Sinie 3 — 4 ber »ortgen gigur. 
gig. 10. Sager ber 2ut$rütfjlange L. 

fcafet 24. 

gig. 11. 2?ertffaler ?ängenbur<$f<$nttt bur# bie 2ttitte ber 9flaf<$ine. 

gig. 12. ^orijontorer ©c$nitt burä) bie 2t#fe ber SBefle Q. 

gig. 13, 14. VetaiU be* (kjenterö M, bejfen SEBefle o, bem Slabfegment n unb 

eine« ©tettringeS ber ©tätige L. 
gig. 15, 16. Slufrifl unb $ori$ontater £ur($f<$nitt ber Sollen D, reelle in bie 

3ttgfc^raute E eingreifen. 

fcafel 25. 

gig. 17. ^orijontater ©t$nitt bur<$ bie 2ta;fe ber 3ugförßufce t na<$ Sinie 5 — 6 
ber gigur 3. 

gig. 18. fSntitaUt @<$nitt na<$ Stute 7 — 8 ber vorigen gigur. 
gig. 19 — 36. (Sinjetne ©rüde be$ «Weipel^aßerö. 
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Taf. 26. 

Da« 2Begfüf)ren beö £oljeö au« ben ©albern ift ben £>ertli<f>feiten wegen 
oft mit fo fciel Sdjwteigfeiten »erbunben, bafj man genötigt wirb, auf jcbe 
mäglidje (Srleicfoterung bedfelben ju benfcn. Da« twrliegenbc Softem jum $ran«* 
porte be« £olje« fd&eint un« eben fo einfad) aß jwetfmäfjig, inbem ba«felbe überall, 
»o bie Dertlfdfcfeiten nur einigermaßen günftig, angewenbet werben fann. 

Die ganje (Jinridjtung befielt in jwei ni$t mlteinanber »erbunbenen 5Bagen, 
auf wel$e ber weg^ufübrenbe $oljfiamm gelegt unb angebunben wirb j bie SBagen 
rollen auf einer einfa^en £oljbaf)n, bie in ityrer tfonfiruftion mit einer (Sifenbafyn 
<Hef>nli*feit Dat. 

Einrichtung be« ,2Bagen«. Der ffiagen befielt au« einem f)ölsemen 
«Rannten A, in beffen Seitenwanbe B bie tjoljemen Sager a eingelaffen unb mit 
Soljen feftgemad)t finb. Die Seiten A be« föaljmen« fmb in ber «Kitte offen, um 
ber Deufcfel C Spielraum ju laffen, inbem biefelbe um ben Soljen D, weiter in 
ben ju beiben Seiten in ben 9iaf)men A tterjapften JQuerf)6tjern c gehalten wirb, 
brefjbar ift. 

Die beiben foniföen SRoUcn E finb au« ©ufeifen, mit breiten Stanbern b 
Perfefyen unb burdj einen Stift auf ber gefämiebeten 2ld)fe F befefitigt. 

9tn ben beiben @nben ber Deidrfel C fyat man bie €:d)wellen G angebra^t. 
Da biefe I)dr)cr finb alö ber obere Sbetl be« Stammen« A , fo berührt ber aufgelegte 
£oljftamm jenen nidjt mefjr. SZßfc ber geltere auf ben Sd)tt>cHen befeftigt wirb, 
jefgt gigur 6 ; bie unter ben S$weUen G r)inburcr) über ben £oljftomm gejogenen 
Strirfe e werben gefnüpft unb mit £ülfe eine« burdjgefiecften Sparren« J fo feft 
wie möglich jufammengebref)t ; bamit aber berfelbe niefot wieber jurüeffpringe, binbet 
man fein Untere« (Snbe feft. 

Die £oljbabn. Die Saint, auf weld&er bie £ran«portwagen ju rollen 
Ijaben, mup eigen« jugeri$tet werben. 93on brei ju brei guf legt man quer über 
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ben 2Beg bie #öljer M, beren jebcd mit j^el (Sinfönitten jur 2lufnaf>me bcr ttier* 
ecfujen £olsfd)ienen L tterfeben ift. 2)fefe fmb mit f)6Ijernen Nägeln ($ig. 1 u. 3) 
an bie ©(^wellen M befejtigt, unb bilben fomit eine Safyn, auf welker bic Stollen E 
beö SBagend eine fef)r geringe Reibung ftnben. 

3ft ein ©tütf £olj H (gig. 6) auf bie beiben in beliebiger Entfernung toon 
cinanber aufgehellten SBagen gelaben unb an ben 6(^n?eUen G feftgebunben , fo 
gef)t bie Bewegung in frummer Sinie, wie in geraber, mit berfelben Seicfctigfeit son 
Hatten. 3n geraber Stnie fielen bie fonifdjen Stollen auf gleidjer £öbe, b. b. bie 
Siefen ber beiben SBagen ftnb parallel unb fjorijontal. 53ei Krümmungen bagegen 
neljmen bie 3ld)fen immer eine jur (£urr-e fenfredjte Stiftung an, roäljrenb bie 
(Sentrlfulgälfraft bewirft, bajj bie Stollen ber aufjern ©Lienen auf einem großem 
Greife itjrcö Umfangeä jtc& brefyen, alö bie ber innern; woraud notbttjebiger SBeife 
ein ©enfen ber 3ld)fe nad) ber innern ©eite erfolgen mufj . — Da bie 2>eidt>feln C 
um bie ßayfen D [\$ brefyen fönnen unb mit bem ^oljfiamme fcerbunben finb, fo 
werben bicfelben immer in einerlei Siidjtung ju biefem fielen. Um bie Reibung 
ber 3)eid)feln jtuifdjen ben ©tütfen c ju »erminbern, fönnte man in ber 2)itfe 
berfelben eine ober jwei fomfdjc Sollen anbringen. 



(Srfldrung ber £afel 26. 

$t'g. 1. 2lufnfj ber Sängenfeite beö Sagen«. 

gtg. 2, Serrifater Durd)fd;mtt nad) Cime i — 2 ber folgenben ftigur. 

gig. 3. ©runbrif? be$ 2Bagen$. 

$ig. 4. SBorberanft^t beSfelben. 

ftig. 5. «Berttfalet Duerfc&nitt nad) Stnie 3 — 4 be$ ©runbrtffe*. 

gig. 6. SSoflßänbtger ©runbrijj ber 33a$n unb jtoeter SEBagenjüge in geraber unb 
frummer fit nie. 
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Zonfhuirt »on $D?e$amfet Z. *Pr)tlt}>}>e in $ati$. 



Taf. 27, 28 u. 29. 

Die medjanifdjen (Sagen werben nidjt b(o^ jur Bearbeitung be$#olje6, fonbem 
aud& für (Steine, befonberS für SWarmor, bann für Elfenbein unb fogar für 3J?etaU 
angemenbet. SJtan fann biefelben in jroef fet)r »on einanber abroetdjenbe Strien — 
nämli* in Sagen mit fortgc^cnber, unb foldje mit alternativer Bewegung — 
Reiten. Unter bie erftern ftnb fowol bie Jtretefagen , alö bie ©Aßen ot)ne Znbe ju 
jaulen, roel$e lederen — auö einem bünnen Banb befiebenb — einem Stiemen 
gletd) über jroel Stollen gefpannt unb an ber einen @eite gejaljnt ft nD » 3« ber 
aweiten Slrt gehören bie ©agen mit geraben blättern, bie ft* entweber in r)ori* 
jcntaler ober oertifaler Olid)tung bewegen. 

Die ürciö* ober 3^fularffigen ftnb bei tfyrer Zinfad)f)eit btejentgen, fcon 
weldjen in ber Snbuftrie bie fyaufigfte 2lnwenbung gemalt roirb. Diefelben fommen 
in allen Dimenftonen jwiföen 2 unb 100 Zentimeter Durdjmeffer unb barüber vor; 
bie fteinften bienen jur Bearbeitung von ©egenftanben aud Äno$en, £orn unb 
©Ifenbein. ©o mad&t man fefct in ber ftabrifation ber Jtämme mit Bortfjeil ®c* 
brau* von ben ÄreiGfagen jum ©djnetben ber 3«f)ne> wenbet fogar foldfce an, 
bie bünner ftnb als gewöfmli^eS Javier. 3um ©Reiben ber ftldc&en fyöljerncr 3üf)ne 
auf Plattformen gebraust man tfreiöfägen oon 6 bi« 16 Zentimeter — [t na* 
Äraft ber ÜKaföine unb ber 3#tung ; für bie $tfd)lerarbeit unb Äutfcfcenfabrt* 
fation fol*e oon 12 bie 65 Zentimeter Durdjmeffer, 

3n ZonfrruftionSwerfftätten ftnb JfreiSfägen unentbehrlich ; fte Ijaben gewöhnlich 
20 bis 40 Zentimeter Durdjmeffer, bei einer ©efcfcwtnbigfeit oon 400 bis 600 unb 
meljr Umgängen in ber Minute. Die tfreiSffigen beftetjen immer aus einem einzigen 
©tücf, welches jwifchen jwei breite auf ber DrebungSachfe befeftigte ©djeiben ge* 
foannt unb um nicht föwanfen ju tonnen, auf ber arbeitenben (Seite jwifchen awel 
Bacfen aus £artholj ober £orn ju laufen genfltfjfgt ift. 
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(Snblid) letften bie Äreidfägen in bcn jum 3«fd)neiben metallener Stüde an* 
gcwanbten 9J?afd)inen fein* gute 3)ienfte. (Sine vorjüglidje Slnwenbung bavon ftnb 
bie Apparate jum 3"f^ n ^ben bcr (Sifenbafynfdjienen ; bicfc Sägen tyaben 80 bid 
100 Zentimeter 2)urd)meffer unb machen 800 bid 1000 Umbrebungen in einer 
Minute. Um bie Scheibe abjufüfjlen, läjjt man btefelbe wäfjrenb bem Arbeiten 
tfyeilweife burch Beden mit faltem ffiaffer gefjen. 

2>ie Sägemafäinen mit flauem Sägeblatt unb alternativer Bewegung finben 
fid) in allen 2)imenftonen angewendet, eine grofc 2lnjaf)l berfelben arbeitet in 
vertifaler 9tid>tung ; bie Sägeblatter ftnb bann gewöhnlich ein wenig geneigt unb 
fommen in ben meifien gälten nur etnjeln vor. Berfuche mit Sägen von 6, 8 
unb 10 Stättern Gaben tljeilwcife fet)r gute ftefultate geliefert; ber Verbreitung 
biefe« Softem« ftellten ftch jebod) bebeutenbe £inberniffe entgegen, fowol in ber 
Schwiertgfeit, bie Sägeblätter ju reguliren, alö in 2lufftnbung von f)inreid)enb 
getieften Arbeitern, benen bie Leitung folcher 9J?afchinen übertragen »erben fönnte; 
baju fommt noch bie viel geringere @efd)winbigfeit, bie benfelben gegeben »erben 
raup, — wenn auch auf ber anbern Seite ir)re Äonjfruftion einfacher, ber erf orber* 
liehe JRaum fleiner ald bei ben Sägen mit einem einjigen Blatte ift. 2)iefe haben 
fomit immer noch ben Borjug behauptet, inbem beren Leitung auch weniger ge* 
fdjicften £änben überlaffen werben fann. ©ie ^aben ferner ben Borjug, mit 
©efchwinbigfeiten von 120 biö 150 ^übeit in ber «Minute arbeiten unb auch in 
SBälbem mit großem 9?u&en angewenbet werben ju fönnen. 

Sie Sägen mit Balancier verurfachen (Srfchütterungen unb Sto^e, benen jener 
£ebel nid)t immer ju wiberfiehen vermag. Sie meifien neuern Sügcmafchtnen fmb 
befjbalb ohne Balancier unb werben von ber Sreibwelle auö burch Sdjubftangen in 
Bewegung gefefct. 2)ie Sretbwelle felbfi befinbet ftd^ entweber über ober unter ber 
föfafchinej bei vorliegender Säge ift baö Se&tere bcr gaü\ 

Befö)reibung ber mec$antfö)en Säge. 

2)ie l)auptfächlid)ftcn Beftanbtljeile biefer SJtafchine jtnb folgenbe : 

1) (lin r>or>ed gufjeiferncS ©ejtell, welches bie Sreibwefle gerabe über bem 
Sägcrafymen trägt. 

2) Sie Vorrichtung ber Schubftangen , mittelfl welcher bie rotirenbe Be* 
wegung ber SBelle in bie gerablinig alternative bed Sägerahmenö rranö* 
formirt wirb. 

3) (5in langer SBagen, Welver baö ju fägenbe £olj trägt, unb bie Banf 
ober Baljn, auf welcher jener ftdt) ju bewegen hat. 

\) Scr Mechanismus, burch weisen ber SQSagcn unb baö auf bemfelben 

liegenbe ,£>olj gegen bie Säge gefdjoben wirb. 
5) Die Einrichtung, burd) welche bie Sitfe ber abjufchncibenben £oljftütfe 

regulirt werben fann. 
(Sonftruftion beS ÜHafchinengcftelleS. SaSfelbe beftebt auS ben beiben 
hohen verbifalen Gahmen A au« ©ujjeifen, bie an ben Diänbem mit bünnen 
Säulen, an ben Seiten aber mit Nerven verfemen ftnb; baburcr) hat baS ©eflell, 
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ofcne fäwerfäflig ju werben, bie gehörige ©olibitat erhalten. Diefe beiben auf 
3Kauerwerf rurjenben Äafymen finb unten burd) jwei JQuerflangen a unb oben burd) 
bie aufgefdjraubte gegoffene platte B mit einanber »erbunben; bie Sperrftücfe C 
t>en>ollfiänbigen biefe Skrbtnbung. Sluf bie mit ber platte gesoffenen 8tnfäfce b 
finb bie beiben @$i(be D, meiere bie SreibweUe tragen, befeftigt; fte »erben oben 
von jwei Ouerbalfen bed ©ebäubed unb unter fid) burcrj bie Stange c gehalten. 
3wei längliche (Sinfönitte d in ber Jtranjplatte B (gig. 8 u. 9) geftotten ben 
(Sajubfrangen freien (Spielraum. 

Daö ©efteU ftefyt in einer ®rube, welche bie fyerabfallenben <S5gefpäne auf* 
nimmt; bie üöanbe berfelben fonnen aus £olj ober Sflauerwerf gebaut fein. 

(Der ©figerabmen unb beffen Bewegung. Die (Sinfaffung ber 6age 
befielt in einem wereefigen holjernen Dtafymen, gebilbet au« jwei ©tanbern E unb 
jwet £tuerf)öljern E', bie oon ben beiben (Sifenfiangen e jufammen gehalten »erben. 
9(n bie Enben ber Ouerböljer ftnb gufjeifcrne ©riffe f (gig. 1 u. 4) gefäraubt; 
fie gleiten in ben fyartyöljerncn (Souliffen g, welche mithülfe ber Drudfchrauben h 
immer fo gefteUt werben fönnen, bajj ftch ber ©ägerahmen genau in oorgefchriebener 
Stiftung bewegen mufj. 

Die @äge felbft befreit au« einem langen ©tafjlblatt F, beffen beibe dnben in 
eiferne hülfen i »ernietet unb in bie «£>acfen g unb g' gelängt finb, mittelft welken 
bie (Säge in bem Gahmen beliebig angefpannt werben fann. Der obere Warfen G 
finbet ftch in gig. 18 in größerem 9)?afjftabe gejeichnet; er befielt au9 jwei in 
©elenfen mit einanber »erbunbenen Steilen, geftattet fomit bie Dichtung be$ <5äge* 
blattet ju änbern, ohne aus feiner Sage gebraut ju werben; ber untere Spaden G' 
(gig. 19) ift mit einer Wuthe verfemen, in weiter ba« mit bem €ägeblatte »er* 
bunbene (Stücf »erfchoben unb baburd) jenem eine geneigte Sichtung gegeben werben 
fann, bamit bie 3äf)ne beöfelben fucceffto in baö £olj einfebneiben. gig. 20 jeigt 
bie gorm ber 3äl>nc in natürlicher Orofc ; bicfelben finb abwechfelnb recht« unb 
linfö audgefrümmt; bie ©reite be$ 6ägeblatted betragt 140, bie Dicfe 2 «Millimeter. 

2ln bem obern JDuerbolj beö ©ägerabmend hat man jwei eiferne 25ügel I 
befefiigt, welche in ben untern mit mefftngcnen ©dualen aufgefütterten Äöpfen ber 
gefdjmiebeten 6d)ubftangen J liegen ; lefctere fangen wieberum an ben in einem 
Slrme ber (Schwungräber k befeftigten 3apfen j, beren Entfernung »om DrebungS* 
punfte bie $ubhöf)e ber (Säge beftimmt. Die (Schwungräber, an ben (Srtremitäten 
ber SBelle L aufgefeilt, erhalten burch biefe eine rotirenbe Bewegung, welche bis 
ju 120 bi£ 130 Umbrebungen per SRinute gefteigert werben fann. Die gefcfcmiebete 
SQBelle L bref)t ftch in mefjtngenen, in ben (Schiiben D liegenben Sagern unb trägt 
bie beiben Sollen M unb M', *on benen bie eine fej*, bte anbere lofe ift. 

SBürbe man bie Bewegung unter, anfiatt über bem <Sägeraf)men anbringen, 
fo tonnte ber SWechaniömuö ganj berfelbe bleiben, nur müßten bann bie Schub* 
fangen — um mit bem obern Guerholje oerbunben werben ju fonnen — außerhalb 
ben ©tänbern E ftch befinben. 

Einrichtung beö 2Öagen6 unb beffen $at)n. Der ju fägenbe £olj* 
flamm H wirb auf bie hftjernen GuerfNUfe k eine« langen tagend gelegt, welker 
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bann mit bemfelben in bem üttaße »orgefchoben wirb, al3 bie Säge bei jebem 
Schnitte vorgreifen foU. tiefer SBagen befielt au$ jwei parallelen gußelfernen 
Seitwänben N unb N', beren Sänge jwifchen 6 unb 8 Detern, nadh ber @rß^c 
b:r Stämme angenommen wirb, welche auf ber 9Jiafchine gefchnitten werben fotlen. 
Die betben 2ßänbe ftnb burd) Heroen verftärft unb mit Sollen 1 unb 1' »erfeben, 
woburd) ber 2Bagen in Stanb gefe&t ift, auf ben gußeifernen Schienen 0 unb (V 
ftcf) bewegen ju tonnen. Die an ber Sßanb N angebrachten Sollen 1 itnb au8* 
gefehlt unb gleiten auf ber fcharfen Schiene 0 , uerrjinbern fomit ben SBagcn aus 
feiner gerabllnigen Sahn abjulenfen. Die anbern Kotten 1' hingegen finb einfadt) 
cttlinfcrifch unb laufen auf ber flauen Schiene O'. Die Sänge ber betoen burdj 
Duerftangen m jufammen gehaltenen Schienen ift ungefähr bad Doppelte ber SBagen* 
, länge. Die (grienen ftnb auf jwei halfen P gefchraubt, welche genau in gleicher 
ftölje auf SMöcfen rul)en unb beren uberall gleite Entfernung von einanber burd) 
mehrere Duerholjcr bebingt ift. Dur* bie Seilte biefer £ö(jer, von einem halfen 
l\\m anbern, gehen (Sifenftangen (Durchfchnitt gig. 3), welche biefe auf folibe, 
2£eife jufammenhalten. 

Die jQuerftücfe k, auf weldje ber .ftoljftamm ju liegen fommt, ftnb biefe 
Sohlen, beren jebe mit vier Schrauben auf bie 2Bänbe beö SBagenö befeftigt ift 
(©runbriß gig. 4). Diefelben erfefcen bie fonft gebräuchlichen fjöljernen SBeßen, 
leiften ben nämlichen Dienft wie biefe, unb finb offenbar von weit einfacherer 
ßonftruftion. 

Drei gußeifeme Joggen Q ftnb in bie SDJitte unb an beibe (Snben beö SBagenS 
r>ertheilt, unb tragen einen hörnen Gahmen R, beffen 3ufamroenfe&ung gig. 3 
beutlicb jeigr. 

Die bret langen parallelen Stücfe beäfelben haben eine Menge So*er, bur* 
welche ie na* Sebürfniß einige £oljfd)rauben n ($ig. lt) gefteeft unb mittelft 
eines Schlüffelö n' (gig. 15) in ben £oljftamm eingebohrt werben, um biefen 
wenigftenö von ber Seite feftjuhalten. Sin ben (Snben wirb berfelbe von eifernen 
(Griffen S unb S' gefaxt (Detail ftig. 13 u. 14); ber erftcre S beftnbet ftd) am 
$orbertf)eile beö DJahmenö R, ift mit einem 9(nfa(je S' verfemen unb wirb mittelft 
einem Äeile am 9tal)men feftgefteHt , fobalb ber ©rtff mit #ülfe ber ben 9lnfa& 
bur*bringenben Schraube o in ben Stamm getrieben ift. ßxn Drehung ber 
(Schraube — bie je nach bem 55ebürfniffe burch bie obere ober untere Deffnung beö 
gußeifernen Schilbeö o' gefteeft wirb — bebient man ftch ber in ftig. 4 ju einem 
anbern 3 werfe eingefteeften Kurbel X'. 2Bie ber anbere ©riff S' am Gahmen R 
befeftigt ift, jeigen bie ftig. 3 u. 4 beutlich. 

^Bewegung bc3 Sagend. Man weiß, baß bad ju fägenbe $olj na* 
jebem Sägefchnttt um eine jwifdjen 2 unb 5 Millimeter — je nach ber Oualität 
beö ^»oljed unb ber mehr ober weniger fchonen 5lrbeit — seränbcrliche Sänge vor* 
gerueft werben muß. Die ju biefem 3wecfe angebrachte Vorrichtung beficht in einer 
aud mehreren 6tücfen jufammengefe^ten 3af)nfiange p (gig. 3) j biefelbe ift an bie 
biefere 9toe ber Seite 0 (gig. 2) angefchraubt unb greift in ein gußeiferne« @e< 
triebe q, welkem eine feht langfame unb unterbrochene rotirenbe Bewegung ju 
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geben ift. 3u tiefem 3roecfe trägt bie SBefle q' jene« ©etriebe« an tyrem anbem 
@nbe ein gegoffene« Stirnrab T (gig. 2 u. 4), roeldjc« burcrj ein äfmlicha« T' 
mittelft bem gtofjen auf einem am ©eftette befefh'gten 3öVf*n freilaufenben 3n>ifd)en* 
Tabe U getrieben roirb. 2)iefe £ran«miffton jetgt gig. 5 in größerem SRafjftobc. 

SRun aber tragt bie 2Belte be« Oiabe« T' ein grofje« Scfcaltrab V (gig. 2), in 
beffen 3af)nung ein langer an ber Kurbel r (gig. 1) aufgehängter £afen greift. 
3ene Kurbel bilbet ein ©anje« mit ber eifernen 2Belle s (gig. 10), roeldje in jroei 
am ©eftetle gegoffenen Sagern liegt unb mit einem jroeiten, bem erftern entgegen* 
gefegten unb au«gcfd)lüjten £ebel t (gig. 1 u. 2) verfemen ift; ber Sefctere fteljt 
buri ein ©elenfe in Skrbinbung mit ber Stange u, beren obere« @nbe in ben 
£al« eine« mefftngenen , über bie erjentrifaV Scheibe v ber Sreibroelle gefpannten 
«Ringe« u' gefäraubt ift (gig. 2, 16 u. 17). Sener (Srjenter fjat einen f leinen 
DiabiuS, weswegen aud) ber £ebel t bei jeber Umbrel)ung ber SBette nur einen 
furjen Sogen befefcreiben roirb, beffen ©rojje übrigen« burd) 93erftettung be« in 
feinem Schlifce liegenben 3apfen« mobifijirt tt)erben fann. 2)er fürjere £ebel r 
befefcreibt einen nod) Heineren ©ogen, rooburd) ber £afcn V jebe«mal nur um 
einige 3äf)ne auf bem SKabe V vorgreifen unb fomit bie Drehung be« 9täberroerfe« 
eine fefyr geringe fein roirb. 

SBenn ber Sßagen am Gnbe feine« Äurfe« angelangt ift, fo roirb — um ben* 
felben fchnetl roieber jurücf jufüfyrcn — ba« mit einer £anbrjabe ocrfefyene Scfrjaltrab V 
oon 4?anb fo gcfdjroinb roie möglid) umgetrieben, nadjbcra man juerfi ben faattri V 
auöge^ängt f)at; ba« lefctere ift leid)t möglich mit £ülfe be« Stiele« x (gig. 1), 
ber nur oorgefchoben unb in einen am ©eftelle beftnbli^en 3«Pf«n eingeengt 
roerben barf. eine gerounbene 2>raf)tfebcr y ftdbert ba« eingreifen be« Schalt* 
tjafen« roäfjrenb ber Arbeit; ein über bem Sd)altrabe hängenber Sperrfjafen 
(gig. 1 punftitt angegeben) hindert biefe« am 9lücfgel)en. 

2Jtechani«mu« für bie traneoerfale Bewegung be« ^olje«. 
93eoor man ba« £olj von Beuern ber (Sinroirfung ber Säge überlädt, hat man 
nottnoenbiger SBeife ba«felbe in tran«ocrfaler Dichtung vorjufdneben, um einen 
neuen Schnitt machen ju tonnen. Diefe« S3orrücfen roirb mit £ülfe breier 3ug* 
fdjrauben X beroerffteßigt (gig. 1, 3 u. 4); biefelben liegen in mefftngenen Skalen 
auf ben Sänben be« 2ßagen« unb tragen an bem einen (Snbe gufjeiferne JRäbdjen Y, 
roelche am ganjen Umfange mit fyalbctjlinbrifdjen (Sinfchnitten jur 3lufnaf)me ber 
3apfen einer Jtette ofyne (Snbe z (gig. 3) oerfefjen ftnbj roirb nun eine ber 
©^rauben mit £ülfe einer .Kurbel X' (gig. 4) umgetrieben, fo trägt jene .Rette 
bie Bewegung aud) auf bie beiben anbem 9iäbd)en, unb fomit brehen ftd) alle brei 
Schrauben ju gleia^er 3eit unb machen btefelbe 3lnjal)l Umgänge. 3ur Spannung 
ber Stctk bebient man jt* ber mit (Sifen befd)lagenen «Rotte Z (gig. 3 u. 4); biefe 
ift an bem Stücfe Z' angebracht, welche« an ber Seite be« SBagen« in beliebiger 
£öl)e feftgeiteflt roerben fann. 2)ie Doggen Q ftnb mit Sager mit mefftngenen 
Schraubenmuttern 1' angebracht (gig. 11 u. 12), fo bap beim Dreyen ber bur$* 
ge^enben Strauben bie 2)oggen Q, ber Stammen R unb fomit ba« baran befeftigte 
^oljitücf H in paralleler Stiftung mit ftch felbft oerfc^oben roerben. 2>amit bie 
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Joggen Q nl$t auf bie ©djrauben brücfen, f)at man biefelben mit einem breiten 
ju beiden (Seiten auagefdjlifcten ftufje »erfetyen, roelcber an ben oorfpringenben, an 
bem Sßagen befeftigten ©Lienen a' (§ig. 3) ju gleiten tterbunben ift. 

Arbeit unb $ reis ber SWafd)ine. 

3n bcm (Stabliffement, in roeldjem wliegenbe ©äge aufgehellt ift, lägt man 
bicfelbe feiten mefyr atö 110 ober 115 ©tojje in ber Minute madjen, unb bad #olj 
bloß um 2 Millimeter bei jebem «£>ube sorrütfen. 3)aö (Sägeblatt fd)neibet nur in 
einer 9lid)tung unb ba£ 93orfd)ieben beö Üffiagend gef triebt gegen baS (Snbe jeben 
£ube3. 2)ie &ortf)eilf)afte unb folibe (5inrid)tung ber Mafdnne gefiattet eine ©e* 
fdjrolnbigfeit r>on 125 bis 130 £uben per Minute. 

9?ef)tnen lüir als Mitteljal)l 120 ©tojje unb bie £ot)c bed £ubed glettfc 
0 m ,600 an, fo ift ber von ber (Säge in einer Minute burd)laufene 9Saum gleich: 

120 x 3 x O m 60 = 144 Meter, ober ungefähr 2 m 40 per 1 Minute. 
$a bei einem folgen £ube £oljftämme son 50 biö 60 Zentimeter $irfe unb bar* 
über wfägt »erben fönnen, fo finbet man für bie Heinfte 2)imenfton, ba& bie 
erhaltene Arbeit in 1' mit 2 MiUimeter gleid) ift: 

120 x 0,002 x 0,50 = 0,120 Cuabratmeter 
für bie eine ber gefägtcn glasen. 3n einer ©tunbe erhielt man 

0,120 x 60 = 7,20 JDuabratmeter. 
2)er $retö einer folgen Marine in ber SBerfftätte genommen ift 6500 ftrancö. 

S3ereä;nung be$ ©ewia)te<J ber ©c^wungräber an meä?ant* 
f ä) e n © ä g e n mit alternativer 23ctt>egung. 

Um bie allgemeinen Angaben über med)anif$e ©ägen ju üewoCffiänbigen, 
glauben roir jum ©c&luffe nod) eine allgemeine Dtegel jur Serea^nung beS ©emitfcte« 
ber ©djtoungräber anfübren ju muffen. 

Man weifj, baf* bie ©djroungräber bei Mafdn'nen mit periobifd) unterbro dienern 
SBibcrftanbe unentbefyrlid) ftnb; nun bat man bie ©eroofynljeit, an ber Sreibroelle 
einer (Säge jwei gletdje ©djioungräber an jubringen. Die ©eftfennnbigfeit an if)rem 
Umfange foH jnnfdjen 6 unb 7 Meter in ber ©efunbe betragen. 

SBenn fomit eine Mafa^ine 120 bis 130 ©töfie per Minute ma$en foll, fo 
muß ber 5)urd)tneffer ber ©dbwungräber niaV größer alö l m bid l ro ,20 angenommen 
»erben, alfo ungefäljr baS doppelte ber £ubl)6f)e. 2ßürbe man nur ein einjiged 
©$nmngrab anbringen, fo wäre ed ratyfam — um feinen atljubirfen Äranj ju 
erhalten — ben 5)urdbmeffer beffelben unb fomit bie ©eftyoinbigFcit am Umfange 
ju vergrößern, rocil man in biefem gatle baö ©en>id)t im SBcrl;ältnij[e be« £ua* 
brate« jener ©ef$n>inbigfeit verringern tonnte. 

3ur Seredjnung be« ©eroldfcteS biefer ©c&roungräber, Fann man mit ©i$erl)eit 
na* folgenber gormel get)en : 

_ 2500 

F — y 2 
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in weichet 

P ba« ®en>fdjt eine« cinjeln angeroenbeten, ober bann baSjenige Jtteter 

©(fcmungräber jufammengenommen batfieUt; 
V2 ba6 i&uabrat ber ©cfcfyroinbigfeit an bem mittlem Umfang beS ÄranjeS 

in 1" bebeutet unb 25000 ein conftanter (Sonfijient tft, welker in ben ge* 

tt>öf)nlid)en ftäüen genügen fann. 

3n ber t>orliegenben 3Jtafd)ine 3. 99. fyat jebe« Sdjroungrab einen mittleren 

£urd)meffer t?on l m ,Ob, unb man ftnbet bei taafytne &on 120 Umgängen per Minute 

120 x 3, U16 x l m ,05 am M 
= 6» 60 

für bie Umfangdgef^winbigffcit in einer ©efunbe. 
2Wan tyat fomit 

P = S = 576 ÄU0flramm - 
3)er SRafätnenbauer I)at benfelben ein ©efammtgerottfct son 558 Ättogramm 
gegeben, alfo jebem einzelnen 279 Kilogramm. 



.Kronau« SWafdunenjci^nungtB- 
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(Srflärung ber tafeln 27, 28, unb 29. 
£afel 27. 

$ig. 1. ©eitenanft<$t ber »oflftänbtgett SD?afd^tne im SSufn'f. 

gtg. 2. SSertifafer Durtfcfönitt bur<$ bic Steife ber Xrei'bweHe; ber SBageu ifl 
ebenfalls in oertifaler Stiftung bur$ bte 5S<$fe einer ber ©grauten X, 
bie San! bagegen bur# bte SKitte einer ber Cuerjfongen m gefönt'tten. 

Safel 28. 

gig. 3. <5eitenanft<$t unb tyeftoetfe oerttfaler Sangenbur^fönttt be« SBagen« nnb 
befien 33a$n. 

ftig. 4. ©runbrifj ber üflafötne mit bur<$fi$nittenem ©efteffe na<$ Stnie 1—2 

(gigur 1) nnb t$etl»etfe abgehobenem SBagen. 
$tg. 4 a. Fragment ber Äette o$ne (Snbe z in ber £<SIfte ber natnrlt^en ©rofje. 

Safe! 29. 

$tg. 5. Stufri^ be* 9iaberwerfe$ mit ben Sägern y' unb y 3 ber «Räber T' unb T. . 

$ig. 6 u. 7. ©runbriffe jener Sager y' unb y 2 . 

$tg. 8 u. 9. 2fof« unb ©runbrifi ber gnfleifernen ffranjpJatte B. 

gig. 10. ©efömtebete 2ßefle mit ben jur Spaltung erforberlttfen $>ebefe r unb t. 

ftig. Hu. 12. 2fafrif unb ©ettenanftdjt einer ber gufeifernen Doggen Q mit bem 
bur<$f<$ntttenen 9la$men R; gig. 11 jetgt jaglei^ bte SDefejh'gung be$ 
§oIjflamme6 oon ber ©eite mittetfi ber fcoljförauben n. 

§ig. 13 u. 14. Detail« ber etfernen ©rifftafen S unb S'. 

gig. 15. (Siferner ©#Iüffel junt (Stnbo^ren ber $ofyförauben n (^ig. 11). 

gig. 16 u. 17. Details beä bte ©Gattung bewirfenben (Srjenterä v. 

§ig. 18 u. 19. Details ber ©panu^afen be6 ©ägeblatteS. 

§ig. 20. 3a$nung be* ©ägeblatte« tu naturaler ©rofje. 
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Taf. 30 , Fig. 1 - 6. 

(SJemöfynlidj werben bie Slabreifen nad) fcorfyerigem Zrljifcen auf bem Wmbofj 
mit #ülfe be$ <§ammer6 gebogen. Diefe mübfame Urbeit nimmt febr tjiel 3*it/ 
Äräfte unb ©laterial in Slnfoni^, unb bie auf biefe 2Beife verfertigten Steife ijaben 
feiten eine gleidfoförmige ©iegung. 5Bfr hoffen befftatö/ burtfc bie 93efanntmad)ung 
ber oorliegenben SRafdn'ne 3Jfan$em ein bittet an bie#anb ju geben, feine Hrbeit 
fdjnefler unb beffer unb jugleifc billiger liefern ju fännen, als e« bt« je^t ber 
gaU mar. 

Die SDtoföine befielt aud einer birfen gegoffenen platte A, bie auf folibem 
SRauermerfe ß von foldjer £öbe rul)t, ba§ ber Arbeiter ben auf ber platte bemeg* 
li$en £ebel C bequem fjanbljaben fann. Die platte bat 2 ÜHeter 5)urd)tneffer unb 
ift in ber 9Ritte mit einer JDeffnung, auf ifyrer DberfWdbe aber mit 12 gegen ben 
ÜJttttelpunft ju laufenben Sd&lifcen a von 5 Zentimeter Breite unb 50 Zentimeter 
Sange verfemen. 

3n biefen Sdjlifcen fönnen bie gufMfernen Segmente D (gig. 6), jebcd mit 
einer (Schraube b, bie oon unten burd) ben Sd)lifc gefteeft ift, feftgefteHt merben. 
9Kan mirb leidfct einfef)en, bajj — um bie SKafcfcine in aUen gällen anmenben ju 
fönnen — ein geroiffer SBorratl) folcfoer Segmente von verriebenen Krümmungen 
»ortyanben fein mup; brei biö vier Sorten mö$ten genügen, inbcm eine jebe ber* 
felben aud) für Äreife oon etwa« größerem Durc&meffer anjmenben ift. 

(Sin auS brei (Sifenftongen jufammengefeöter unb mit einer f)öljernen £anb* 
fyabe c verfebener £ebel C oon 6 bis 7 SKeter Sänge brebt fid) um einen im Littel 
ber platte befefHgten 3<tyfen d (gig. 3), ju »eldjem ßmdt man ba« Stücf e 
(gig. 5) mit einem genau an ben 3apfen paffenben 2odje jmifdjen ben jmei Stangen 
be* Rebele eingeflemmt ^at. Dlefe beiben Stangen bilben einen Scfyü), in meinem 
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ber 3o^fen f ber Srucfrotle g ($ig. 4) t>erf$oben unb mit £ütfe eines fleit« in 
ber erforberli^en Sage fefigefteüt mitten fannn. 

£at man nun einen Steif »on gegebenem 2)ur$meffer ju biegen, fo werben 
foldje Segmente eingerannt , bie einen etwa« Keinem Streit bitten, weil nadb 
voUenbeter Biegung ber 9ttng, »ermöge feiner fteberfraft, einen großem Umfang 
annimmt. SUöbann foannt manbaö Steifeifen E, ofyne e$ ju erwärmen, mithülfe 
einer ©ßraubenjwmge h an ba$ (Snbe eine« (Segmentes, rüdt bie 2)rurfroü"e g fo 
weit in bem 6a)lt&e be« §ebel« twr, bafj biefelbe ba6 Oleifetfen im fünfte i 
berührt, unb bref)t nun ben £ebel um feinen 3apfm. $er ©runbrif (gig. 2) 
jeigt übrigen« biefen Vorgang beutlifc. 



(Stflätung bcr £afel 30. 

gtg. 1. SBerttfater Darauf ä?mtt naa) Sime 1— 2 be* ©rmtbrtffe«. 

§tg. 2. SBotlfttnbtger ©runbrijj ber SWafa)me. 

gtg. 3. Dre^apfen. 

$tg. 4. £urä)fa)mtt be$ DrudfroHe. 

&»B» 5 « 3 ft Pf cn ffäd ftU * ®ufetfeji. 
fttg. 6. ©egoffene* ftretSfegment. 
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3nm gimrntktn tar jlurbelit cn Htdtrratorllett. 



Taf. 30, Fig. 7 bis 15. 

2)er ?auf eine« 2>ampffd)iffe8 mirb aufteilen »löfcltdb unterbrochen, fei cö in 
ftolge oon Sd)abf)aftigfeit an ber Sttaföine fclbjt, ober aber wegen gänjffäVm 
Stuf6raud)e beö Brennmaterial«; um oonvärt« ju fommen, tft man alöbann ge* 
nötigt, bie Segel ju £ülfe ju nehmen. Mein bie <5$aufcln ber unbemeglicVn 
9tuberräber bieten bem 8aufe be« <£d)iffe6 «inen fotefcen Sßiberfianb, baf man oft 
fogar mit bem Steuerruber ni$tö meljr ausrichten fann, unb fomit gänalid) bem 
«Spiele ber SBogen preisgegeben ift. 

3n anbern ftällen bebauert man, bie günfiigen 2Öinbe ni$t benufcen ju tonnen, 
roelcfce ba« @dW eben fo gut wie bie SHafc&ine führen unb babei Brennmaterial 
erfparen würben. 

25a« befte 9Jlittel, biefen ^tnberniffen abhelfen, tuare wofyl ba« fdjnclle 
2ßegnel)men ber Schaufeln; einerfeit« aber mürbe blefe« bie bamit BefäW ti^ten 
einer unoermciblicfcen ©efabr auflfefcen; anbrerfeit« wäre eine mecfcanifcfce 93or* 
riebtung im 3nnern ober auf bem 93erbecfe be« <S$iffe« jum (Sinjieben ber 
©Räufeln gegen bie Sldtfe be« JRabeö bur#au« unpraftifd), inbem eine folcfye ju 
fomplijirt auffallen unb oon ber ®emalt ber ÜJf affine fowol, al« oon bem jer* 
fiörenben (Sinfluffe be« 2Reerwafferö leiben mürbe. 

Sud bem Obigen get>t hervor, bafj nidjt« 3mc<f madigere* meljr übrig bleibt, 
aie bie Sabinbung ber 9Raföine mit ben ftuberräbern aufju^eben, unb fomit 
biefen freie« 6piel ju (äffen. $ie folgenbe 3ufammenfteUung ieigt bie Oeföwin* 
bigfeitGoerlufte, welche ein Scfciff unter ben oben angeführten Umftanben au er* 
leiben r)at. 
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wcl$e ein bei glei#mäfngem SBinbe fegelnbe* JDampffd^iff 

angenommmen ^at. 

JD&ne Scf)auffUa6cr. SJlit (ofen ©cbaufefräoew. OTit fetfen 6d)aufett<foetn. 

9 teilen in 1 ©tunbe. 8,80 teilen in 1 6tunbe. 3,50 aReiten in 1 ©tunbe. 

8 » n » n 7,78 „ „ ,/ „ 3,00 „ „ tt „ 

7 » v u » 6,76 u ii tt n 2,50 n v w w 
6 „ i, it it 5,74 

ff 1/ tt o 2,00 „ „ „ „ 

5 « » tt tt 4,72 „ „ „ „ 1,75 „ „ „ „ 

4 // « w w 3,70 f/ ff ii „ 1,00 „ „ i, „ 

Dtefe 25aten bereifen, bap bie ©efdbwinbigfeittoerlufte bei feftcn Dtäbern 

bebeutenb großer ftnb, al« biejenigen bei lofen Dläbern. 



<&rantl)<titt'* $U*ruckjeu$. 

Big. 7-11. 

A bejeidbnet bie ftuberwelle, C bie aufgefeilte Äurbel, B bie Sreib welle ber 
2>ampfmafd)ine unb D beren tfurbel. 2)er 3<tyf«t E, welker öon ber ^Mäuelftange 
umfafjt wirb, bat eine merecfigcn Sorfprung e (in $ig. 7 burcfefdjnitten), ber in 
bie Surfe einer meffingcnen 93üfd)e C (gig. 11) ju liegen fommt. 3wr &ufnabme 
biefer Süd)fe ^at baö Stuge ber Äurbel C eine merecfige ftorm Cföig. 7) unb ifl 
ganj burd)brod)en. 9luf ber JRürffeite wirb bie Ceffnung geberft burcb bie ange* 
fcfcraubte gufjeifeme platte H, treibe juglei$ ber (Schraube F alö SBieberfyalt 
bient. SJttt .£>iUfe biefer Schraube fann nun jene 93üd)fe G jurücfgejogen werben, 
burd) welay Operation bie SBerbinbung ber SretbweDenfurbet D mit berjenigen beS 
9tuberrabe6 fdjneü aufgehoben wirb. Um bie Kurbel wieber einjururfen , bat man 
nur bie 6d)raube rücfwärts ju breben. 2>ie folibe Ghvpaftung ber S3üdbfc G in 
baS Sluge ber Äurbel C ifj um fo j wertmäßiger, ba btefelbe beim (Sinrücfen U< 
beutenben Stoßen beö Äurbeljapfen« au3gefefct ift. 

gtg. 7. Stufrip ber Kurbel an ber SRuberrabweHe mit bur$fd)nittertem Äurbeljafen. 
$ig. 8. Sertifaler 2)urd)fd)nttt ber Jfurbel C nad) Sinie 3 — 4 be$ ©runbriffe*. 
§ig. 9. ©runbrtfj be3 @»jtem$ mit borijontal bur$f$nittenem Äurbelauge na# 

Sinie 5 — 6 ber gtgur 8. 
gig. 10. Stofrif ber Sreibwellenfurbel. 
gig. 11. SHeffmgene S3ü*fc 
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$ig. 12-15. 

Diefe 93orrtd)tung ftnbet ftcf) an ben SKafcfoinen bed $)ampffäWe$ „Äite" 
auögefüfyrt. A' ifi bie SGBcHc be« 9luberrabe«, B' bie ZxdbmUt ber IDampfmafdjine, 
C eine auf btefelbe gefeilte gufjeiferne Scheibe, D' bie Äurbel ber SreibroeUe 
unb E' ber gemeinfd)aft(i$e flurbeljafen. 2)er äußere JRanb ber ©cfceibe C t>at 
eine breite 9tinne, n>el$e t>on bem mit einer meffingenen ©pange a gefütterten 
JRing F' aud ©äjmtebeifen umfo)loffen wirb. Hn einem borfpringenben Steile 
biefe« 9tinged ($ig. 12) ifi ba« eine @nbe be$ ÄurbeljapfenS E' eingeteilt unb ba* 
burdj ber SRincj genötigt, ft$ mit ber Äurbel D / ju breiten. Um nun bie 93er* 
binbung beSfelben mit ber ©dfoeibe C unb fofort mit ber 9luberrabmeHe A' beliebig 
unterbrechen unb roieber fyerfieUen ju fflnnen, l)at man im Snnern bed IHtnged einen 
eifernen 33rcmdbaden b (ftig. 12 u. 15) angebrad)t, ber burd) einige ©d)läge auf 
ben fletl c fo feft auf ben 9tanb ber ©d)eibe C getrieben werben fann, bafl (ein 
(Gleiten be« JRinge« mefyr fiatt bat. 2)a3 StuSrütfen wirb burdj ©plagen auf bie 
entgegengefefcte ©eite beroerffielligt. 

* 

gig. 12. Stofrijj beö 2lu3rürfjeuge« ofyne bie Sreibroeflenfurbel. 

gig. 13. ©eitenanftd&t beöfelben mit Dunfcfdjnitt na# 7— 8 ber borigen gigur. 

$ig. U. Sreibroellenfurbel. 

fttg. 15. Sremebarfen. 
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ßonffrutrt öon ©trüber 99eno it unb 95er gneö in aWontyeflter. 



Taf. 31. 

Da6 SÖalfen ber Sücher hat befanntlich jum 3wcfe, bie wollenen gäben be$ 
©ewebed aufjufcb Wellen, fomit biefeö felbjt ju »erbieten unb weich ju magert. 
(Sin 3ufammenjieben bed Stoffeä mujj fowol ber Sänge al3 ber ©reite nach ftatt* 
finben, unb jwar in einem beftimmten SSerhältniffe, welkem beim Mnorbnen ber 
gäben Otechnung getragen wirb. Um biefe wichtige Qrigenfchaft be$ Sucheö ju 
erhalten, ift man genötigt, fowol auf chemifchem ald auf mechantfehem 2Bcge auf 
biefclben einjuwirfen. Der erfrere, beftel)enb im eintauchen beö Sucheö in eine 
glüfftgfeit mit alfalifcher ober fetfenhaltiger Sluflöfung, bient jur (Spaltung bed 
©ewebeö unb erleichtert baö SBalfen; auf bem 3weiten wirb bad Such jufammen* 
geprefjt, fei e3 nun burd) $rucf ober Silagen. 

Die feit langer Sät gebräuchlichen unb jefct noch an ben meifien Orten t>or* 
hanbenen Vorrichtungen befielen in Stampfern ober Lämmern, beren Schlägen 
nach unb nach alle Stellen be3 in einem mit alfalifehem SEBaffer gefüllten Sroge 
liegenben Xueheö auSgefefct werben. Die «Stampfer n?irfen gewöhnlich in Per* 
tifaler, bie Jammer bagegen in fchiefer Dichtung. 

Diefe beiben Spfteme aber oerurfachen fo t)efttgc (Srfchütterungen, befonberS 
wenn mehrere Jammer zugleich in £f)ätfgfcit fmb , bafj man ftch eifrig bemüht hat, 
biefe unpollfommenen Apparate burch folche ju erfefcen, bie auf gleichmäßigere, 
fchnellere, überhaupt befferc SBeife unb mit geringerer Äraft bie Operation beö 
SBalfenö »errichten würben. 

(Sin (Snglänber, Sohn Dpcr »on Srowbrtbge, fcheint ber (Srfte gewefen ju 
fein, ber bebeutenbe Veränberungen in ben SBalfmafchinen eingeführt hat. 3m 
Sahre 1833 hatte berfelbe ein SBalffpfiem mit gplinbern porgefchlagen, bei welchem 
bad Such juerjt jwifchen ein ober jwei paaren horizontalen , barauf jwifchen eben 
fo vielen Pertifalen, in ber «Witte angefch wellten Gplinbern gewaljt würbe. Die 
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liegenben (Splinber mUtm ba« Such ber 93reite nach, bie ftetjenben in ber 3lt<^tung 
ber ?änge. SRittelfr an Rebeln hangenben ©ernteten fonnten bie Gplinber mit 
mehr ober weniger Jfraft gegen etnanbergebrüeft unb formt ba« 3"famraenpreffen 
be« Suche« auf beliebige 2Öeife moberirt »erben. Der ganje Apparat befanb jtch 
in einem Äaften , beffen unterer $f)eil mit einer alfalifchen glüfltgfeit angefüllt war. 
SRachbem jene« (Btyftem in granfrei^ eingeführt gewefen , befestigten fiel) Mehrere 
mit üftobiftfationen be«felben; bodb befianb ba« SBalfen immer nur in beftdnbtgem 
^reffen be« Suche«, welche« oberflächliche 93erfar)ren fleh balb al« ungenügenb 
herauöftetten mu§te. 

3m 3abr 1839 enblich nahmen bie ©ebrüber 23enoit unb 93ergne«, 9ttechanifer 
in üflontpeflier, ein patent auf fünfoehn 3ar)re für ein neue« Sßalffpftem, mitreift 
welchem jumal, fowol bureh ^reffen, al« burch fortwäl)renbe« Älopfen be« Suche«, 
ben Langeln ber Dper'fchen 2Rafd)tnen abgeholfen würbe. 

Die grofje 9ln$al)l fold&er 9Jcafd)inen , welche jene üHechanifer feit einigen 
Sahren in wfdjiebenen Suchfabrifen aufgehellt haben, bie r>on mehreren aJtanu* 
fafturiften barüber abgegebenen fct)r günjtigen (Serrififare — mögen wot)l bie roirf* 
liefen Sorjüge berfelben beftatigen. 

Diefe SBalfmafdjfne, welche wor)l jeber anbern biß je$t twrgefdjlagenen an bie 
©eite gefteflt werben barf, wirft in betben Stiftungen auf bie ©emebe mit £ülfe 
pon oier befonbern Sßorrichtungen auf folgenbe 2Betfe: 

1) Der ©reite nach burch eine auSbeljnbare Deffnung, burch meldte ba« 
Sud) inittelfi jweicr SÖaljen eingebogen roirb ; 

2) ber Sänge nach mit £ü(fe einer im Durchjug«fanale angebrachten 
St l a p p e unb be« eigentlichen 2B a l f e r S , welker unaufhörlich auf ba« 
über bie tflopftafel hinglettenbe gefaltete Sud) fchlägt. Durch ben «Dlecha* 
ni«mu« be« Apparate« fann bie Äraft jebe« btefer einzelnen Sbeile nach 
93ebürfnifj moberirt werben, unb jwar währenb bie SRafchine in Shärigfeit ijt. 

Durch ba« SBalfen mit bem sorliegenben Apparate erfpart man Seife unb 
nufet bie Sücher weit weniger ab, al« biefe« mit ben alten 2Balfr)ämmern ber $aü* 
ijt; jubem arbeitet jener mit geringerem ^raftaufwanb tüel fchneUer, t>erurfa<ht 
Weber ©eräufch, noch (Srfchütterung , urtb fann überall bingefieHt werben. Such 
ifr biefe SWafdn'ne bi« bat)in bie einjige, mit welcher ein oollfommene« 3BaIfen be« 
% i l j t u ch e « bejwecft werben fonnte. 

a5efä)rctbunö ber 3Bal!mafd)tne. 

Die (Srftnber biefer SHafchine fyaben jwei 9J?obefle aufgefaßt, nach welchen (ie 
ihre Apparate conftruiren, welche — in ben #aupttt)eilen poflfommen mit einanber 
übereinftimmenb — fich einjig burch ben Mafien ober baS ©ejteDe oon einanber 
unterfcheiben. 

Da3 erfte SWobefl — einfacher unb weniger fojtfpfelig, baher auch om tadfim 
begehrt — ift baefenige, welche« wir in unfre Safein aufgenommen haben. 

Da« aweite — pollfiänbig au« ©ugeifen — t)at oielleicht eine gefättigere $orm 
unb größere (Solibitdt, überfteigt |eboch ben $rei« Pon jenem um ein Sebeutenbe«. 
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©eflell unb Jfaften ber 2Kafd)ine. DaS ©efieü bejte&t auS jwei ein* 
fadjen guijeifernen Stammen B von geringer Dlcfe, ober mit Nerven verfemen, an 
fre($e von ber tnnern Seite Fretter a auS £annenf)olj angestaubt ftnb, unb 
bie beiben Seitenwänbe beS ÄajtenS bilben. (Sin fjöljerner, viererfiger Decfel B', 
mit ßifen befcfclagen, beberft bie arbeitenben Steile ber SJtafötne. Die Spüren a' 
unb b' fonnen abgehoben werben, geftatten fomit, baS £ud} unb bie glüfftgfeit in 
ben Äaften ju bringen unb ben Vorgang ber Slrbelt ju beobachten. Die fdjmäleren 
2ßdnbe beS haftend itnb ebenfalls aus $annenf)ol$ unb von mehreren an ben 
©ejteHen befefiigten JQuerftücfen d begrenzt. 3m Snnern beS ÄafienS tragen bie 
an bie Seiten ber breiten Söänbe gefäraubten fernen Seifien b bie Rauben c, 
weldje ben coneaven Boben V be« tfaftenö bilben. Da« von ber tflovftafel T 
l)erabfallenbe Sucfc gleitet biefer 2Bonbung na* in bie glüfftgfeit, um auf ber 
anbern Seite von Beuern burefc bie ßeffnung 0 eingesogen ju »erben. Die (Son* 
ftmftion beö Äaftene ift fo einfach, bafi berfelbe auf leichte 2Beife auSeinanber 
genommen unb fomit tranSportirt werben fann. 

£auptfächlld)e Sefianbtheile beS SGBalfapparateS ftnb folgenbe: 

1) Die 3ujugöwaljen, welche vermöge ir)rer rotirenben Bewegung baö 
Such eingießen unb mehr ober weniger jufammenbrücfen. Die untere SBalje R hat 
man auf ber eifernen SBefle A befeftigt ; fte ift voUfommen wie ein Äammrab con* 
ftruirt. Der Jfranj mit ben vier Firmen aus einem Stüde beftehenb beftfct eine 
8tajaf)l rechtwinfltger Surfen, in welche bie Stiele ber Äamme & aus S3ud)ent)ols 
gefteeft unb an ber innern Seite mit Nägeln feftgef)alten ftnb. Da bie Seiten ber 
Äämme felbft genau an einanber ftofjen, fo bilbet ber Umfang einen voUfommenen 
dölinber. Der gujjetferne Äranj fieht ju beiben Seiten ein wenig vor, um bie 
mefftngenen Siinge g' aufjune^men, bie mit £oljfchrauben ($tg. 5 u. 6) an ben 
Äämmen befeftigt ftnb. *) Die 3a»fen ber SBelle A liegen in mefftngenen Skalen, 
beren Säger F auf bem ©efteile fid) beftnben. Die SBalje R fann baf)er nur eine 
brehenbe Bewegung annehmen unb nicht auS ir)rer Sage heraustreten. 

Die jweite ffialje R', welche ben Drurf auf baS Xufy auSjuüben t)at, gleist 
ber vorigen voUfommen, unb trägt nur jur SBerjtärfung ihres ©emidjteS jwei gufj* 
eiferne ißaben h, bie ju beiben Seiten berfelben auf ber 9Me befeftigt ftnb ($ig. 5 
u. 6)j bie SSeUe A' biefer SBalje liegt nicht wie bie vorige in ftren Sagern, fon* 
bem wirb burd) bie vertifalen Stangen N in einer fäjwebenben Sage erhalten. 
JDben verbinben ftch jene in ©elenfen mit ben furjen kurbeln M , welche mit ber 
eifernen SBeUe m ftd) ju brefjen verbunben ftnb. Diefe wirb wieberum von jwei 
gegoffenen Streben n getragen, beren Sohlen ftd) auf bem ftanbe beS ©eftelleS 
angefchraubt ftnben. Sin ^ebel L mit einem Saufgewi^te Q brürft mittelfi ben 
Äurbeln M bie Stangen N unb bie 9l#fe A' abtötete, wobur* bie 2öalje R' in 



*) 93tt ben neueften SBBalfmafd)inen ^at man btefe 9?tnge, weld)e bti ber ungleichen 
aiuÄbt^nung bti ^olje« ftd> an einigen ©teilen von biefem entfernten, fomit fa)orfe Äanten 
bilbeten unb babutet) cai 2ud) befa)abigen fonnten — toeggelaffen. 
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Stanb gefefct ift, einen bebeuienben Drucf auöjuüben, ber bur<fc ^Berfe^ung be3 
Saufgewid)te6 Q beliebig moberirt werben fann. 

2) Die £ läppe, burdj welche bad $u$ jufammengefaltet unb in bem 
Seit! anale mebr ober weniger angehäuft wirb. Dad $ud) gelangt über bie 
f)oljerne Sffialje r burd) bie an ben (Stfm abgerunbcte Deffnung O — beren SBfinbe • 
O unb 0' ($ig. 7 u. 8) mittelfi Stellfd)rauben o gegen ober auSeinanber gerütft 
werben fönnen — jwifcfoen bie beiben GMinber R unb R', welche badfelbe in ben 
mit einer meflingenen SRünbung E »erfefyenen Seitfanal D liefern. @ine r>ter an* 
gebraute Etappe C fyinbert ba$ %u$ bcftänbtg am SSorrüden unb jwingt baSfelbe, 
ftdj im Seitfanale D anjubäufen, beoor e« auf bie tflopftafel T gelangt. !t)ie 
klappe ift ein einfa$e« ©rettftütf, auf ber einen Seite fiief abgefinitten, auf 
ber anbern gerunbct, unb brebt ft$ um eine eiferne Sldbfe. Durd) einen Äingnagel 
in ber SWitte ber Älappe bat man bie eiferne Älinfe e gefterft, welaV mitteilt bem 
am <£nbe tyrer 8d)fe t (gig. 2) an einem £ebel 1 befeftigten 8aufgewi$te q einen 
Drurf auf bie JMappe unb bur$ biefe auf baS $udj ausübt. 

Der Boben bed Seitfanale« D ift mit eifernen «£afen auf einem breiten Duer> 
ftürfe D' au« ©ujjeifen unb biefed in ben Seitenwänben beö Äaften« feßgemad)t. 

3) Der rotirenbe SBalfer. Das in bem Seitfanal jufammengefdjobene 
$ud) gelangt au« biefem auf ben JUopftifd) T unb ftnbet ftd) l)ier ben S(fclägen 
jweier Sollen G auflgefefct , weldje — um it)re eigenen Siefen ebenfalls beweglich — 
»on jwei gegoffenen Firmen F um eine eiferne $ld)fe H gefdjwungen werben. Diefe 
brefyt fi$ in feften Sagern unb erl)ält biefelbe ©efdbwinbigfeit wie bie 3ujugwaljen. 
Die Kotten G ftnb ben Sßaljen R »ollfommen äljnlidfc, nur fleiner. Die einge* 
ftedten £oljfämme berfen ben gupeifernen tfranj oollftänbig unb »ert)inbern fomit 
ein nad>tl)eilige« ©enu)ren beö $ud)e« mit bem (Sifen. 

4) Die Älopftafel befielt wieberum au« einem einfachen SBrettfiüde T, 
welfceö um eine eiferne, in einfallen Sagern u (gig. 7. u. 8) liegenbe 9l$fe ft$ 
bewegen fann. 3n ber üftitte tufyt bie Safel auf einer Ouerflange U, beren beibe 
<5nbe über Strauben gefiecft (gig. 1) unb mittelft buttern feftgeftettt fmb; bie 
Strauben bilben bie Verlängerungen fcon jwei am ©eftelle angebradjten gebern S, 
woburcfo ber «filopftifö na$ ber Stellung ber Schraubenmuttern mefyr ober weniger 
elafiifd), unb fomit aud) bie ©ewalt ber Sd)lagroUen mobiftjirt wirb. 

9flittf)eilung ber Bewegung. Die 2Me A tragt auf ber einen 
Seite jwei Sollen P unb P', von benen jene fefi, biefe lofe ift; an ba« anbere 
(Snbe ijt ein gufjeiferne« Stirnrab I gefterft, oon weldjem au« bie Bewegung auf 
bie obere SBalje R' übertragen wirb. Da bie ©efdjwinbigfeit am Umfange ber 
SÖaljen ungefäbr 2 Ütteter betragen foll, fo fann bie ben Stollen ju gebenbe fyterau« 
leüfet ermittelt werben. Der Durdjmeffer ber SBaljen beträgt O'Vtö, bafcr if>r 
Umfang 0^6 x 3,1416 = l ffi ,445. 

3f>re ©efa^winbigfcit = 60 x 2 m = 120 3Heter per Minute, 
folgliah 120 - 1^45 = 83 Umbre^ungen ber 2Baljen, fowie ber JlreibroKen in 
ber SKinute. 3uwetlen lä^t man biefelben 85 biö 90 Umgänge ma$en. 

Da« 9lab I greift in ba$ Äammrab I ' »on glei^em Dur^meffer. Die 3ä&ne 
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biefer 9Wber müffen notfjwenbig länger, al« gewofynlicb fein, bamit ein Eingreifen 
aud) bei einiger Entfernung ber beiben Siefen »on einanber no<$ ftattftnbe. 

Da« auf ber 9ld)fe K' befefligte ©etriebe K überträgt bie Bewegung auf baö 
tfammrab J bed SBalferS, unb ba bie brei SRäber I, V unb J oon gleiten 2)urcr> 
meiern ftnb, fo bre&en fte ft$ au$ mit berfelben ©eföroinbigfelt. 

StefntUte ber a3orria)tungen an ber Söalf mafd)tne 

»on 33enoü. 

1) ES fei baö beim Durc&jieljen be« $u<fcea jroiföen ben SBänben 0 unb 0' 
beö ?eitf anale« bewirf te SBalfen glei$ 100, fo fallen baoon 85 auf ben 
Eintrag unb 15 auf ben 3ettet. 

2) 2>ad SBalfen jwifäyn ben 3ujug«c9linbem gleifc 100, gibt 75 auf ben 
Eintrag unb 25 auf ben 3ettel. 

3) 3Me SBirfung ber fllappe fei 100, fo fallen 80 bem Eintrag unb 20 bem 
3eNei SU- 

4) 3ß baS SZßalfen ber Älopfrollen glei* 100, alfo 50 per 9toUe, fo fallen 
60 auf ben fyiiA, 40 auf ben Eintrag. 

2)urd) SBegnaljme ber klappe C unb bur$ Erweiterung be$ Seitfanaleö ifi 
man im ©tanbe, je nadj Sebürfnijj mit ferjr t>erfd)iebenen Sntenfitäten, fei e$*im 
Eintrage ober fytkl ju malfen. 2)iefe$ gemährt bei Sutern oon begrenzter ©reite 
fer>r großen SSortfyetl. 

SDNt 70 bis 80 Äilogrammetem bemegenber Äraft, alfo etwa« metyr al« einer 
$ferbefraft, ifi bie 2Kaf$ine f)inlängtiä) für alle Bälle oerfe^en. 



Erflärung ber Safel 31. 
giß, 1. SBoflftänbiger 2lufri£ ber 2flafä)ine. 

$tg. 2. ©runbrifj mit 2Begna$me bc$ DecM$ unb ber obern 9Me R'. 

gig. 3. SBertifaler £urd)fd)nitt nad) St'nie 1—2 be$ ©runbriffe*. 

gig. 4. Sertifaler 2ängenfd)nitt nad) Stnte 3—4 berfelben gigur. 

gig. 5 u. 6. Detail« ber oberen SBalje. 3n gtg. 5 ijt bie föofette h unb ber 

9tmg S* ä«r £älfte weggenommen, in gig. 6 bie Sßolje jur Spälfte 

bnrd)fd)nttten. 
gig. 7 u. 8. ©runb - nnb Slufrtf be* Seitfanale«, 
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Gonfhuttt fcet $fr) et unb Gom}>. in $ati3. 



Taf. 32 und 33. 

@$on eine SJtenge fDtittel finb gefugt unb ausgeführt worben, um mit 
©djneUigfeit bie Stöc&er in ben jur 2)ampffeffelfabrifatfon angemenbeten (Sifenbled)* 
tafeln auöjuftoflen; biefe, juweilen »on bebeutenber Ditfe, erforbern ju tt)rer 23e* 
arbeitung au$ Ijinretc&enb fefte Apparate, bie eine eben fo grofje Jfraft auöjuüben 
im ©tanbe ftnb. 

Son ber oorliegenben Sttaföine beftnben ft$ Jtt>ei ©remplare in ber • 
2>ampffeffelfabrif »on $if>et unb Gomp. in $art«. @ie »erben »on bem SWotoren 
ber SBerffMtte — einer Dampfmaföine oon 12 $ferbefräften, bie nebenbei nod) 
anbert £ülf«maf$inen bewegt — in $f>dttgfeit gefefct unb ni$t blo& jum 
@to{jm »on 8ö#ern in birfe (SifenMe$tafeln, fonbern aufc jum Slbfcfcnelben 
ber (Sifenftangen, fomie jum «uöftofen »on oier> unb fec&öfeitigen (Sdjrauben* 
muttem benufct. 

©cflell ber SHafdbine. ü)ie fämmtlic&en Steile ber 9Raf$ine werben von 
einer gufjeifernen SBobenplatte A getragen, unb ftnb tfyeilweife auf berfelben befeftigt. 
3u biefem 3wede ift biefe platte an gewiffen Stellen mit 2lnf%n, an anbern 
mit SReroen oerfef)en ; in ber ÜRitte ruf)t biefelbe ifyrer ganjen Sänge na$ auf einem 
eingemauerten biefen Älofce au6 (5id)enljolj U, beffen obere $(ä$e mit bem 59oben 
ber Serfftätte in einer (Sbene liegt. 93om, wo fttrj ber an ber ÜHafdjine befdjäf* 
ttgte Arbeiter ^aufteilen fyat, ftnbet ftdj baö ©emäuer um 50 Zentimeter ton bem 
JNo&e entfernt, unb bilbet fomit eine Orube V, in meiere ber Siebeiter fielen, ober 
— wenn bie ftorm beö ju bearbeitenben etütfcd <* gemattet - ftdj auf beren 9ianb 
fefcen fann. Unterhalb ift bie Sobenplatte Dur<fc bie fcejfcen Heroen aa, oberhalb 
burdj bie 9?eroe c oerfiärft, wel<fce in ber 9Ritte eine »iereeftge ßeffhung d jur 
aufnähme eine« Pjernen Älo&e* Q bilbet unb nad) hinten in jwei parallelen 
©treffen ee auflauft. 
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Sluf bem Lintern Steile ber platte f>at man bfe 2BelIenlager beö Sriebwerfe* 
aufgefüllt; brei tbeilweife einanber Abnlidje ©djilbe au« ©ujj eifert B, B unb C 
tragen bie Säger D ber Srelbwelle G ; bie beiben erftern B fmb boUfommen gleidt) 
unb mit Sinken B' »erfeben, auf weldjen bie Säger E [ber £ebebaumenwelle K 
ftd) befinben. 2)te 33efefitgung ber ©djilbe an ber Sobenblatte fowol, al6 btejenige 
ber Sager auf ben ©gilben jeigen bie giguren 1, 2, 5 unb 6 beutlitfe. 

JEretbwerf. 2)ie in ben brei Sägern D liegenbe eiferne 2Betle g tragt an 
tbrem einen @nbe jwei Stollen I unb r (gtg. 5), bie erfte ifi fefi, bie jweite lofe 
unb wirb burtfj einen (Stellring n am ausgleiten gel)inbert. 9?eben ben Sollen 
ftef)t man baö ©etriebe K unb auf ber anbern Seite jwifetjen ben ©gilben B unb C 
ba« gegoffene ©djwungrab M aufgefeilt. Da« ©etriebe K, son 0 m ,180 2)ur<är> 
meffer, greift in ba6 grofje gegoffene ©tirnrab L, von l m ,260 iDunfcmeffer , weld)e& 
am (Snbe ber ©eile H aufgejlerft ijt. Diefe trägt in ber «Kitte ben gujjeiferncn 
£ebebaumen N (ftig. 9). SBirb nun bie «Rotte I »om 2Rotoren ber Sßerfftätte au6 
mitteilt eineö Ziemend in ber angebeuteten ?Jlid)tung in «Bewegung gefefct, fo bret)t 
fid) audb bie Sffietle H unb mit berfelben ber Äamm N, ber bei jebem Umgange 
ba6 (Snbe bed .£jebel6 P in bie 4pöf)e Ijebt unb wieber fallen läfjt. 

£ebel unb beffen ©ereile. 2)eT lange £ebel P (gig. 10) beftebt 
aud einem ©tütfe gefdjmiebeten (SifenS; fein bfntereö (Snbe bilbet eine ©abcl jur 
§lufnaf)me ber Mirotie 0, weldje jur 93erminberung ber Reibung an bem $ebe* 
bäumen gleitet. 5116 ©tü&punft be& £ebclö bient ber eiferne SBoljen h, weldjer 
— burdj bie beiben borftebenben «Baden be$ gujjeifernen ©tuble« F gefteeft — auf 
ber einen ©eite burd) eine Schraubenmutter feftge^alten wirb. 

2>iefe« ©tücf F bilbet ben rjauptfAc^lidbften Sbeil ber «JRafäinej bie breite' 
©of)le betjelben liegt in einem auf ber «Bobenplatte Borftefyenben «Jtafjmen b ($ig. 1, 
2, u. 3) unb ijt mit «Boljenfärauben an ber Unterlage befefitgt. «Jtocfe oben enbigt 
ber ©tutjl in jwei «Batfen, jwifd&en welken ft<fc ber £ebel auf bem bur^geßedten 
Sollen h bewegt. 

(Sin befonberer Slnfafc f an bem einen ber «Baden bient jur Stufnafyme be3 
©tütfed f ', unb biefed enthält eine geflößte Älinge g, weld)e mit einer jweiten am 
#ebel P befeftigten g' forrefponbirt (gig. 3). 2)urd) ©djrauben mit wfenften 
köpfen Werben biefe elnjelnen Sbetle an einanber gehalten. 3)ie gegenfeitige Sage 
ber beiben ©tar)lflingen jeigt gig. lj bie eine g ifi feft, bie am £ebel befeftigte g' 
mit biefem beweglid). «Beibe Clingen jufammen bilben eine ©djeete, mittelft welker 
bur^gefterfte (Sifenfiangen abgefdjnitten werben fönnen. 

ein anberer widriger tytii beö ©tut)le« F ifi ber Slnfatj f2, welker mit bem 
angefäraubten 2)e(fel eine genau ctflnbrifäe Söüdrjfe bilbet, in weld&er ftd) ber 
»oljenbalter R in bertifaler 9li*tung bewegen fann. 2)en unteren «ßorfprung be« 
©tuble« enbli# bat man mit einer »feretfigen metattenen Watte T (gig. 4) belegt, 
unb biefe mit berfenften ©djrauben beferligt (gig. 2). 93ier 2)rurff(hrauben 1, 
beren SRuttern m in ber platte eingelaffen ftnb, galten eine ©tablplatte k, weldje 
bem ju burefefioienben ©egenfianbe al6 Unterlage unb bem Soljen S aß Seiter 
bient j ju biefem 3wetfe ift bie Oeffnung beö föfngeS ber gorm bed 93otjen« 
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genau angepaßt. Die ausgeflogenen 9HetallfW(f<$ett fallen bur$ einen punftirt 
angebeuteten Stand. 

2)er Soljen ober Durdhftofi unb beffen #alter. 2>er Boljenbaltcr 
befielt au« einem ftarfen eifernen (EMinber R (gtg. 12), ber burefc jwei^etferne 
99figel i in ©elenfen mit bem Äopfe be* #ebel$ in Verbhtbung fleht. 2>er untere 
ttieretfige Xfyäl beS .^alters bilbet ein Sager mit Decfel, in weld)e6 jwet metallene 
©dualen s ($ig. 13) — je ber ftorm beS 93oljenS entfpred&enb — eingerannt wer* 
ben; bamit biefelben nid)t herausfallen fönnen, ftnb fie oberhalb breiter gemalt. 
93erfd)iebene formen oon Durchflogen jeigen bie ftiguren 14 bis 19 in ber £älfte 
ber natürlichen ©röfje; biefelben ftnb aus gehärtetem ©taf)l, unb »erben fowol jum 
3luSfto(jen oon runben, als erfigen Sötern gebraust. Sitte Soljen ftnb oben mit 
einem Heinen 9lanbe, ber genau in bie Vertiefung ber Schalen pafjt, »etfeben unb 
babureb genötigt, mit bem #alter ju ftetgen. ©ollen j. 33. fedjSfettige ©ebrauben* 
muttern ausgefertigt »erben, fo fpannt man einen ct)linbrifd)en ©oljen (fttg. 14) 
ein, beffen Durchmeffer etwas fleiner tft, als berjenige ber ©dbrauben; mit biefem 
Soljen werben nun 8ö$er in Sifenftücfe oon ber erforberlid&en Dicfe geflogen, 
^at man nun fo otele Söcher, als üJluttern ju fertigen ftnb, fo wirb ber fed)S* 
feitige Durchflog (gig. 15) eingerannt. Da biefer an feiner untern $lää}e mit 
einem Meinen 3wf<n oon bem Durchmeffer beS ©oljenS ($fg. 14) oerfeben ifl, fo 
roirb eS ein 8el<fcteS fein, bie ausgeflogenen 2öd)er genau in bie 9Ritte ber fed)S* 
feitigen 93oljenfW<he $u rieten. 

£at ber Durchflog bie Dicfe beS SifenS burchbrungen, fo mufj berfclbe, um 
biefeS nicht nach ftd) ju Rieben, möglicbft fcbneU wieber berauSgejogen werben; 
biefeS roirb aber nur bann gef (heben, wenn ber hintere, bebeutenb febwerere 3Tt>cil 
beS £ebelS P frei nieberfatten fann, b. b- wenn bie (Sinwirfung beS ÄammeS N 
plöfclicb aufgehoben wirb. Die gorm biefeS Settern entfprid)t biefer ©ebingung, 
unb eS bleibt nur noch ju fagen äbrig, ba§ ber mit (Sifen gebunbene, in eine 
Vertiefung d ber SBobenplatte eingefefcte £oljflo& Q ben ftallraum beS #ebelS U* 
grenjtj 8efcterer bleibt fo lange auf bem tflo&e liegen, bis er oon bem ftcb beflänbig 
brebenben ßamme Q oon Beuern angefaßt wirb. 

Die ©efä)Winbigfeit ber üreibwelle G ift fo angenommen, bafj ber Arbeiter 
3eit genug hat, eine neue ©teile beS (SifenblechcS genau unter ben Durchflog 
ju rieten. 
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(grfWtmtö ber Däfern 32 unb 33. 
Stafet 32. 

$tg. 1. SBottflanbtger Stufrijj ber SKaföme oott ber «Seite, 
gig. 2. ©rmtbrifj berfelfren. 

$tg. 3. SSertifaler 2>ttr<$fömtt tia# frme 1, 2, 3, 4 bcr fttgur 1. 
$ig. 4. SBertifafer 2)ttr<$fötritt unb ©rmtbrijj ber platte T. 

Stafet 33. 

$tg. 5. SBerttWer £ur$f<$mtt na<$ «wie 5—6. 

$tg. 6. „ „ „ „ 7—8. 

8%, 7. „ » „ v 9-10. 

$tg. 8. „ » n 11—12. 

§tg. 9. £ebebaumen au$ ©ujjei'fen. 

gtg. 10. #efcel au« <5<$mtebetfett. 

gtg. 11. Öu^etferne 9tofle am (£nbe beä £eW$. 

gtg. 12. 33oI$en$atter aus ©<$miebetfen. 

gtg. 13. (Skalen jur 2fofita$me be$ 33oIjen$. 

g tg> 14 _ 19. SSerfötebene formen öon 2)ttr<$ftöfjett. 



3tim pvad)tn f tlxbaxmatyn ttc. tt* poUn*. 
ßonffruirt von $a$quter. 



Taf. 34. 

Der Grftnber biefed Slvvarated befchäftigte ftch fett mehreren Sauren mit ber 
Gonftruftion verfchicbener lanbroirtbfchaftlicher 3nftrumente. Vorzüglich ober t)at 
er fein Slugenmerf auf bie jur Bearbeitung ber (Erbe erforberltchen Slpvarate ge* 
richtet unb Sterin — burch vielfache S3crfudr>c an verriebenen Orten geleitet — 
bebcutcnbe SBerbefferungcn ju ©tanbe gebraut. 

Cfine fo!d)e 3J?afchine, auf beren SSeri&ollfommnung ber (Srftnber befonbere 
(Sorgfalt gelegt f)flt, ifi unter bem tarnen @gge*$flug befannt, inbem bie* 
felbe nicht nur ben $)ienft einer gewöhnlichen Grgge vcrftel)t, fonbern auch in vielen 
gälten mit Sßortfjeil bie Arbeiten beö ^fhigeS verrieten fann. €o get)t ba« 3»ie* 
brauen mit biefem Apparate fdjnelkr vor ftch, alö mit bem $flug, inbem baSfelbe 
jugleich einen geringeren ßraftaufwanb erforbert. <§r bient ferner jur Auflockerung 
► unb Älarmaehung bed 93obcn$, jum Ausreißen beö UnfrautG, fowie ber Schilf* 
wurjeln in Setehen u. f. w. 

33 o r b e r g e fi e 1 1. 93ei ben allgemein bekannten breierfigen (Sggen enthält 
baö SBorbergeftcll nur ein einige« 9tab von fct)r Keinem S>urchmejfer, welcheö bem 
Dtabmcn bed £intergeftelled ald 6tüfce bient. 2)iefe Vorrichtung ifi unjwecfma'fHg, 
inbem baö Siefen ber (5gge ungemein erfchwert wirb. $a$ ÜBorbcrgeftell bed vor* 
liegenben 9ll>Varated ruf)t auf jwei Släbern von bebeutenb größerem Durchmeffer, 
welche mit ben 5>eichfelftangen auf einer unb berfelben Achfe angebracht ftnb. (5ö 
wirb baburd) ber SBibcrftanb verminbert, bem «£totergeftelle eine feftere unb reget* 
maßigere 6tüfce gegeben unb möglich gemalt, jpiü gretaer Seichtigfeit unb auf 
einem Heineren 9iaum umwenben ju fömm 0 +* 
*; 3ene beiben 9täber A be* Vorbcrgejtelled haben 0 ra ,70 $urchmeffer unb ftnb 
. ben gewöhnlichen 2Bagenrtbern tfollfommen ähnlich. 

Ärenauct aRafaintnjttamwacn. g 
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3n bcr Sftitte tyrer eifernen, twn einem JDucrbatfcn bebeeften $lchfe B ift eine 
Pertifale (Stange C (gig. 1) angebracht; biefelbe fyat am obern @nbe einen Schlifc 
jum 2)urchßecfen eined Steile, um ben gufjeifernen ©rinbel D auf tiefe #öf)e 
ftetlen ju fönnen. ' 

2)ie betben Deichfeln E ftnb fowol mit ber Diabachfc als mit bem JDuerbalfen F 
burd) 93oljen jufammenger)alten. 2)rei Vorgelege G, fymetrifch an jenen Valfen 
befeftigt, bienen jum Slnfpannen breier ^ferbe ober £)d)fen, beren ©efammtfraft 
hinreicht, auch Die bebeutenbfkn mit biefem Apparate au6jufüf)renben Arbeiten ju 
verrieten. 2>ie Stange C wirb burd) jwei bünnc (£tfenfiangen a mit bem Valfen E 
serbunben; biefelbe trägt ferner eine gebogene Stange b, welche ben 3%l ber 
^ferbe ju tragen I)at. 

2>ie gegenfeitige Sage be$ Vorber* unb £intergefteü*c$ , foroie bie Entfernung 
ber DWber fann nicht witlfürlich fein ; ber (Srfinber Ijat bejtyalb eine ben SBebingungcn 
möglichft entfprcchcnbe Vorrichtung gefugt, beren ßmdm&^Uit burch t>ie ange* 
ftellten Verfuche genügenb erwiefen ift. 

^intergeftell. Diefer jweite Sfyeil bc3 Apparates hat bie meiften 93er* 
befferungen erforbert; benn um eine folche SKafcrune für »erfchiebene Arbeiten unb 
(Srbarten anwenbbar ju machen, roar man genötigt, bie bisher gebräuchlichen 
Vorrichtungen total abjuänbern. 2)en (Sggejinfen mujjte eine entfprechenbe gorm 
gegeben unb bie Slnorbnung berfelben fo getroffen werben, bat? man fte ofyneSJhtrje 
unb 3«^^crluft reguliren fonnte. 

(SineS ber roichtigfien Stücfe ift ber gegoffene ©rinbel D, in ber ÜKitte gc* 
bogen, um ben labern A beim Umwenben freieö Spiel ju laffen. 2)er tfopf biefeö 
Vügelö ift über bie Stange C gefteeft. SBäljrenb bem Arbeiten wirb er feft auf ben 
Valfen ber Slchfe B gebrüeft; er ifi im ©egentfjeil gehoben unb in ber (gig. 1) 
punftirt angebeuteten Stellung, wofelbft er t>on einer burchgefteeften Qiavctte ge* 
halten wirb, wenn ber Apparat nicht funftioniren foll. 9fa<h hinten enbigt ber 
©rinbel in eine ©abel, welche bie 3apftn einer Schraubenmutter c aufnimmt 
igig. 1 u. 8). 2)ie Schraube d, beren Äopf mit einer Jturbel mfeljen ift, gef)t 
burch jene SWutter unb wirb in einer 8üd)fe e (gig. 8) gehalten, beren 3«Vfen f 
in ben an einem Valfen I beö 3tafrnraf)men3 befeftigten Sagern H (gig. 7) liegen. 
3Wit $ülfe biefer Vorrichtung ift man im Stanbe, bie eifernen 3infen J hol)« ober 
tiefer ju ftetlen, unb biefelben baburch mef)r ober weniger in bie (Srbe eingreifen ju 
laffen. 2Birb nämlich bie Schraube d fo gebref)t, bafc bie SJiutter c ftch abwärt« 
bewegt, fo rjebt ftch bie sorbere SReifje ber 3infen, weil ber 3)rehjapfen g an beren 
93alfen I ' befeftigt ift. Sei entgegengefefcter Bewegung ber Schraube bringen bie 
3infen tiefer in ben Voben. 

Von ben eifernen 3infen J ftnb bei Porliegenbem Apparate fünf am hintern I 
unb vier am sorbern halfen I ' beö 3tnfenral)men3 angebracht. 2>ic gorm ber* 
felben ift nicht wiüfürlich; Tie foll fo befchaffen fein, ba§ bie3infen mit Seichtigfeit 
in ben 93oben bringen unb We ©rbrinbe aufreißen fönnen. gerner fotlen fte bie 
nötige Stärfe befujen, um bie juweilen fel)r bebeutenben ^inberniffe überwältigen 
ju fönnen. 2)ie 3infen ftnb fo pertfjeilt, baß jebe berfelben if)re befonbere fturche 
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jief)t (Big. 2 u. 3). 3J?an faim ben Söagcn einritzten für 11 ober au<5) nur für 
7 3infen. 5WöttjigenfaUd fonnen biefelben burd) anbere J' (ftig. 9), bie weniger 
fäneibenb unb fdjmälcr ftnb, erfe&t werben. Siefe bienen »orjügltcrj jum Steinigen 
bc3 93obenö jum HuGreijjcn ber SBurjeln u. f. f. 

(SnblicJ) fönnen an bie ©teile jener 3infen föneibenbe «Keffer (gig. 10) 
eingefefct werben, weldje ftdrj ttorjügltd) jum 3«f^neiben oon SBurjeln, jum Stuf* 
locfern harter (Srbarten u. f. w. eignen, um fofort ba$ (Srt>reidt> für baö pflügen 
»orjubereiten. 

2)ie jwei SBalfen I unb I ' beö 3inf«nra^menö ftnb auö (Sidjenfyolj , unb bon 
mehreren burdjgefiecften SBoljcnfcforauben am 3 c *fP a J l * n gerjinbcrt. 3mi anbere 
S3alfen K, ebenfalls aud (Sidjenfyolj, »erooHftänbigen ben Stammen. 2)er Wintere 
5£r)ei( berfelben bient jur gfafnafyme jweier 9täber L aud ®uf eifen , welche bad 
£intergeftetl ju tragen fyaben unb ftd) auf furjen, an ben (Snben ber »ertifalen 
3ar>nftangen M befeftigten eifernen Satfcn bref)en. 

3n bie gejar>nten Stangen M greifen bie bierjäljnigen ©etriebe h auf ber 
Keinen eifernen Sldbfe i (ftig. 6), beren 3«Pfcn in ben Sägern ber gtt|jeifernen, 
auf bem Stammen befeftigten ©tüfjle N (ftig. 4) gehalten werben. Wlit £ülfe ber 
kurbeln j fann man jene ©etriebe bref)cn, unb baburtfc — weit bie 3^nftangen 
mit ben Stöbern L unbeweglich bleiben — ben Sfaljmen felbfi rjöljer ober tiefer 
ftellen; was wieberum ein Littel an bie £anb gibt, baö (Singreifen ber 3infen 
in bie (Srbe ju reguliren. 

2)urd) Senufcung ber befeferiebenen 93 orrict) hingen ifi ber Siefermann im 
Stanbe, ben Apparat obne grofje s 3J?üf)e unb 3eitwrluft für bie Borjuneljmenbe 
Sirbett jujuric^ten. £amit nun wäfyrenb ber Arbeit ber Stammen feine anbere 
Stellung gewinne, waö burefc juftStligee 2)ref;en ber ©etriebe h leidet gefa^el)en 
fonnte, fo t>at man auf ben Warfen i eiferne ©Reiben 1 (gig. 5) befefiigt, in 
beren (Sinfc^nitte ber Stiegel m gefa>ben wirb. <5ö tft berfelbe in einem Nnfafce 
be« 6tuf)le$ X gehalten unb »on einer geber an bie innere Seite beffclben gebrüeft. 
2öiH man bie Jturbel j brefjen, fo t)at man nur ben Stiegel m burd) einen leisten 
2)rucf }u f)eben. 

3luf ben parallelen halfen I unb 1 ' ftnb bie gewöhnlichen fyöljernen $fhtg< 
. fierjen angebracht, mtttelji welken baö ^tntergeftetl gef)anbl)abt wirb. 

$ie äujjerft günftigen 3«"9 l «ff«/ todü* Dcm ®#« »on t>erfd)iebenen 
• inbuftriellen unb lanbn>tTtf)fct>aftUcr>en ©efellf haften jugejtettt, fowie bie jat)lrcia)en 
SSeftellungen , welche beibemfelben in furjer 3«t gemalt worben finb, möchten baju 
beitragen, biefem borrreff U$en SEBerfjeuge bie gebü&renbe 3lufmerffamfeit ju fdjenfen. 
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(Märung ber £afet 34. 

gtg. 1. SSerttfaler «ängenfömtt na# Cime 1-2 be$ Orunbriffe*. 

gtg. 2. SBofljlcmbtger ©runbn| bcö $ffoße$. 

gtg. 3. 2lufrifj be$ $fltage$ oon $tnten. 

gtg. *. Slufrtjj , ©rtmbrtj? unb <5ettenanjl<$t be$ @tu$le« N. 

gtg. 5. ©teflföetfce ber SEBette i. 

gig. 6. Detail* ber SBefle i. 

gtg. 7. ©ufjetferne tfager für bte Rapfen be$ ©tutfe* f. 

gt'g. 8. Slufrtf be$ Jpefceapparateä. 

gtg. 9 u. 10. «Berfötebene Birten oon 3rofen. 
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ßonjtruvrt öon ©arbner. 



Taf. 35. 

@ö ftnb f$on fcerfätebene, mefyr ober weniger fompligirte SJtofdjinen jum 
©cfcneiben beö ©trof)e6, be$ £afer6 unb anberer »egetabilifdjer Stoffe mit 93or* 
tr>eil angewenbet worben; beffen ungead)M möchte biefer neue, in Snglanb erfunbene 
©djneibefhifyl einigen filteren ttorjujfefyen fein. Ü)erfelbe jeidjnet ftd) burd) äufjerfle 
(Sinfac&ljeit unb ©olibitat von fielen ber gebrau$liaVn au3 unb arbeitet mit un* 
gewöhnlicher ©djnefligfeit. 

ein etnfad>6 holjerneS ©efteH A ($ig. 1, 2, u. 3) trägt fowol ben ©$neibe* 
al« ben SBorfcfciebawarat. 2)a3 ©rrol) hingegen liegt in bem fernen Mafien B, 
welcher burcb eine 2Banb C in jwet $^ei(e gefdjieben unb hinten burdj eine 
©tü&e D gehalten wirb. 

2luf bem ©eftetle A fiefjt man ben gufeifernen Gahmen E mittelfl Soljcn 
befefiigt; an feiner sorbern ©ette ift berfelbe mit einem 3<wfenfog cr F 8"* 2fof* 
nähme ber fdjmiebeifemen 2BeHe G verfemen, meldte am einen Ornbe bad Kurbel* 
rab H, am anbern eine ©Traube ohne (Snbe a trägt. 3n ber SDfitte berfelben ^at 
man ben Sftefferhalter J befefiigt; berfelbe befielt au6 einer gegoffenen 9?abe mit 
brei auöwartG gebogenen 5lrmen , an welche man bie ebenfalls gefrümmten Keffer i i 
angebracht Ijat ($ig. 3). Sluft an bem Lintern Xtyih wirb bie SßeUe gehalten 
unb jwar in einer genau paffenben Oeffnung be« gufeifernen ©eftelled K ($ig. 8 
u. 10), beffen gü£e auf ben «Rahmen E gefdjraubt ftnb ($tg. 1 u. 3). Diefelbe 
enthält jwet rechtwinflich »ieretfige Ceffnungen, burch welche baö ©troh mithülfe 
t?on fcier fannelirten SBaljen d sorgefchoben unb unmittelbar \>on benfelben abge* 
fchnitten wirb. Huf ber einen ©eite gel)t ber ©chnttt t>on oben nach unten, auf 
ber anbern »on unten nach oben. 

Um nun baö ©tro^ riorjufchteben, bebient man fleh ber fo eben angeführten 
gufjeifernen Stollen d (gig. 4), beren Sellen c burch bie auf ber Sreibwelle G 
angebrachte ©Traube ohne (Snbe a unb ben beiben eingreifenben Räbchen b um* 
bref)t werben. 3)ie 3<*bfen iener 2BeUen finb »on jwet befonbern, mit ben ©eiten* 
wonben be6 ©eftette* K jufammengefügten platten e ($ig. 5) getragen. 
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(5ine büimc difcnftange f (gig. l) tjMt biefe platten unter ft* jufammen. 
9hif ber fyintern «Seite r)at jebe berfelben einen ftalj (gig. 5), in wridjen t>te 
SBanb be3 JfaftenG ju liegen fommt. j$\xm @*ufce ber QJorfdjiebrottcn fcat man 
über bcnfelben eine 5?erfleibung h angebracht. 

Ü)er 6*ritt ber ©Traube ofjne Gnbe a bebingt notfjtoenbiger SQBeife bie Sange 
be« <5*nitte3; um biefen »eränbern ju fonnen, f)at man ftd) mit mehreren ©djrauben 
von wf*iebenem ©dritte ju oerfefjen, unb biefe je na* 93ebürfnif* an bem @nbe 
ber SreibroeUc g ju befeftigen. 

^nftatt eined einfa*en Sflefferrabeö fonnen für baflfelbe ©efieOe jroei feiere 
angetvenbet werben, ftigur 9 jeigt biefe 93orriä)tung, bei welker ber Stammen E 
größer gemadbt unb anftatt mit einem — mit brei ßwfentagem t>erfet>en ifi. 2)ie 
Sreibroelle fW)t mit ben beiben anbern, beren Satfen in befonbern an bem ©eftette 
angebrachten Obren o liegen/ burd) 9Ubcrwerf in 93erbinbung. Stuct) bei biefer 
Siöpofition wirb an ber einen Ceffnung oon oben na* unten, an ber anbern 
von unten na* oben gefdjnitten. 



(Srftärung ber Safefa 35. 

fttg. 1. ©runbrt'jj ber <5c$netbemaf<$tne mit abgehobenem Decfel. £>erfelbe jetgt 
wie ba$ in bem Äaflen Itegenbe <5tro$ anter bie Kotten getet'tet nu'rb. 

ftt'g. 2. 33crttfaler Sängenburä)f($m'tt naa; Ötm'c 1—2 — 3—4 be$ ©runbriffeS. 

gt'g. 3. SBerttfaler Duerfömtt naa) St'm'e 5 — 6 ber oortgen ftigur. 

gtg. 4. Slufvtfj ber *8orfd)iebwatäen mit ber eingreifenben <5ä)raube o$ne £nbe. 

$t'g. 5. 23erfä;iebene Slnfic^ten einer ber ^Hatten, welche bte Sßetten ber SBorfäjicb- 
roaljen ju tragen $aben. 

$ig. 6. £urd)fä)m'tt be$ ^intern (Snbe* ber 2reib»elle mit ber ©ä)raube o$ne Snbe. 

$ig. 7. 2(ufri§ bc$ 9ta$men6 E mit bem 3apfenlager. 

$ig. 8 u. 9. £urä)fa)nttt unb ©runbrifj ber S3orrü$tnng mit boypeltem ©d)neibejeug. 
gig. 10. 2>ura)fcf>nitt na# Stnie 7— 8 ber fttgur 8. 
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Gonfttuirt Von &a»6, SWc^antfer in «Paris. 



Taf. 36, 37, 38 u. 39. - 

2)ie vorliegenbe SWdfd>ine würbe rjauvtfä<ftli<r) für ba« bearbeiten von ärurntn* 
javfen unb tfurbelfiangen großer $am»fmafd)inen gebaut; fie lä#t fid) aber eben* 
forcol für eine 3Wenge anberer Stüde anwenben. Sßenn audj ber £auvtjwed 
berfetben baS Stanjen ober 3krtifalf)obeIn innerer unb äußerer ftlädjen großer 
9?etaUjtücfe ift, fo erfüllt fte bod) nod) anbere 99ebingungen, weswegen wir bic 
Stiftungen ber 2Äaf#ine in brei Ableitungen bringen unb jebe berfelben befonberä 
betrauten wollen: 

1) Das Stanjen ober SBertifatyobetn ; 

2) ba$ 2lu$bo!)ren, weld)e8 ebenfalls in fenfredjter SRidjtung gefdjiefytj 

3) baö Slbbrejjen ober freteförmig fyorijontale pöbeln. 

® e ft e 1 1 berSWafcrjtne. 2>adfelbe befiel auö vier fannelirten ^Klaftern A, 
von benen je jwet unb jwei mit ben Ouerbänbern A' ein Stücf auSmad&en. 2)ie 
innere Entfernung biefer Sd)ilbe von einanber beträgt ungefähr jwei , if>re £öf)e 
beinahe brei SHeter; ber $urd)fcWtt ber qjilafter (gig. 9, $af. 37) bilbet einen 
redeten SBinfel, beffen äußere gläaVn balbrunb fannelirt ftnb; bie vieretfigen Socfel 
ber Säulen ruljen auf einem foliben ^auewerfe auö gehauenen Steinen. Ober* 
fyalb, in ber 3)?itte unb unten ftef)t man auf ber einen Seite ber Säulen vorftefyenbe 
Wappen, an welaV bie fyorijontalen föafymen V, X, unb N' gefdjraubt ftnb, beren 
formen in ben verfajiebenen ©runbrijTen beutlid) gefefyen werben fonnen. 

Sluf bem oberften 9lat)men V ruf)t ber gußeiferne Sluffafc B, welker, aud vier 
gebogenen 3weigen befiefyenb, von einem redjtwinflidben Äranje beberft ift. üßon 
jenem bilben je bte jwei weiter auäeinanber jtefyenben 3*velge mit bem fie ver* 
binbenben Jfranjftütfe einen befonbern tyeil beö fluffafceö; beibe aber ftnben ftd) 
burdb 3tvifd)enftütfe, weldje mit ben vertifalen trägem Z verbunben finb, unb burd) 
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«Schrauben vereinigt; bie Kröger felbft ftnb wieberum auf bem Äreujrabmen V 
befefiigt, fo bafj ba6 ganje ©efleHe alä ein einziger Körper betrachtet werben fann. 

• Sowol in ber «Kitte be« «Rahmen« V, al« beö untern X finb meffhtgene 
egalen eingepaßt, um bie vertifale Splnbel C beim Staden, «3lu«bref)en unb 
23or>ren ju leiten. Der untere «Rahmen N' ifl eine genau abgehobelte platte, auf 
Wetter bie ©lieber gleiten, bie ba« ju bearbeitenbe Stüef in tjorijontater «Richtung 
ju bewegen haben. Unmittelbar auf berfelben ruht ber Schieber N, welker jwi* 
fchen beu beiben aufgef erlaubten Seiften n" »erhoben werben fann. 

93om'a;tttng j u m S t a n 5 e n ober 23erti'faI$obeIn. 

©ine« ber wichtigen (Stüde ber SRafcbine ifi offenbar bie Sptnbel C ; al« 
hohler gegoffencr (Sulinber entfpricht biefelbe voflfommen ben 93ebingungen , bie ftc 
ju erfüflen hat. §lu«wenbig genau abgebreht unb in ben Sagern ber -Kähmen V 
unb X gehalten, fann biefelbe nur eine genau vertifale «Richtung verfolgen. Slm 
untern ^r>eile tft bie Sptnbel jur $lufnaf)mc bc« s 3Jcei|3clhalter« F au«gebrel)t , beffen 
gorm unb Dimcnftonen nach ber ju verrld?tenben Arbeit gewählt werben. 3n gigur 1, 
wo ber äußere Umfang einer tfurbel Z gehobelt, unb in ftigur 2, wo in bemfelben 
Stücfe eine «Ruthe geftanjt wirb, ift ber «Meißel 0' in einer am #alter F einge* 
fehnittenen «Rinne burch ben «Ring 02 fefigehalten, welcher le&tere mit £ülfe einer 
2)rucffchraube gehörig angepreßt werben fann. 

Die ftorm be« Stanjmetfjel« — ähnlich einem $ifd)lerftemmeifen — fict>t man 
auf $afel 1 u. 2; ba bei Gelegenheit ber (Srflärung jener Stanjmafchine näher 
barüber eingegangen würbe, fo verweifen wir auf ba« pag. 2 ©efagte. Der 
obere, ein wenig fonifche Shell be« £alter« F tft in bie untere Deffnung ber 
Spinbel gefieeft unb hier mitteft eines keilet fefigehalten, welchen man nur aud* 
jufchlagen hat, um jene ju wechfeln unb mit einem anbern jum $lu«brehen ober 
pöbeln ju vertaufchen, wie foldje« in gfgur 4 u. 5 gefchehen. 

SSertifalbewegung ber Spinbet. «üm (Snbe ber liegenben 2ßeUe Y 
beftnbet ftch eine grofce gufciferne «Rolle H von l^O äufftem Durchmeffer auf 
0 m ,120 «Breite; biefelbe «Belle trägt jwei ©etriebe K' von O m ,UO Durchmeffer, 
welche entfprechenb in bie gufeifernen Srirnräber K von O m ,880 Durchmeffer ein* 
greifen. Da« 93ert>a(tni§ biefer ju jenen ©etrieben ift baher wie 8 : t. 

Sie beiben «Räber K ftnb auf bie eifernen SBeUen P feftgefeilt, beren Siefen 
in berfelben horizontalen Sinie unb in einer vertifalcn ebene mit ber Spinbel 
liegen ; fte breljen ftdt> in ben auf bem obern «Rahmen V befefiigten Sagern f ' unb 
tragen an ihrem einen @nbe bie gufjcifernen (Scheiben Q, welche ftch &u einanber 
in fymetrifcher Sage befinben. 3ebe biefer Scheiben ift mit einem biametralen 
(^tnfehnitte verfeben, in welchem ein Schiebeftücf i in beliebiger Entfernung vom 
«Öttttelpunfte mittelft eine« Schraubenboljen« feftgeftellt werben fann (ftig. 20, 21, 
22 u. 23, Safel 39). 3roet gefchmiebete Srcibfrangen U verbinben fieh mit jenen 
Scheiben mittelfi ber burch bie Scbiebefiücfc gefteeften Soljen i' unb fönnen eben* 
fall« in beliebige Entfernung von ben Drel)ung«punften ber «Scheiben gebracht 
werben. Somit verfehen bie Scheiben Q bei ber Drehung ben Dlenft von jwei 
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Äurbeln, bcrcn .Sänge ftd) je nach Der Stellung ber Äurbeljavfen i' richtet. 
2)ie Äo>fe jener Sreibftangen finb auf bic horizontale Ouerftonge v gefietft, 
unb »eil biefe in ben mefitngenen Sagern \ jwifchen ben aufrechtfiehenben 
SBangen z jich bewegen muf , fo wirb fie eine gerablinige unb genau vertifale 
Dichtung annehmen. 

3n ber SWitte jener 0uerjiange if* ber nid)t gefd)nittene Ztyil einer Straube k, 
burdjgefiecft, beren hauvtfäcblichfter 3wecf bei ber 93orrid)tung für Slbbrehen unb 
Bu«bobren erf lärt »erben nurb j beim Stanjen bient bie Schraube blojj al« 93er* 
binbungömittel jwifchen ber Ouerftange v unb ber Spinbel. 

SHan fte^t au« bem ©efagten , rote bie <Rotation«gefchwinbigfeit ber Sreibrotle H 
vorerfl in eine langfamere brehenbe, unb bann in eine auf bie Svinbel übergehenbe 
gcrablinige Bewegung umgewandelt wirb. Zö wirb bemnad) nicht fchwer galten/ 
bie bei biefen Bewegungen vorfommenben ©efd) winbigfeit«verl)ältniffe ju ermitteln 
unb barnad) bie 9lnjal)l ber Umbrebungen ju beftimmen, welche bie Sreibrolle 
für bie Bearbeitung ber verfchiebenartigen Metalle in einer gewiffen ßtit ju 
machen l)at. 

9J?an weüj, bafj beim pöbeln, Bohren unb Slbbreben von ©ufjeifen bie mittlere 
©efchwinbigfeit be« SBerfjeuge« ungefähr 8 (Zentimeter ver Sefunbe betragen foll ; 
»enn nun bie $6f)c be« ju 'flanjenben ©egenftonbe« — j. 33. ber Äurbel Z ( §ig. 1 
u. 2) — 23 Zentimeter beträgt unb man 3 Zentimeter f)injufügt für ben 9taum, 
welken ber Weisel oben ober unten frei ju burchlaufen f)at, fo ifi bie für einen 
einfachen Stop be« 9J?ei£el« erforberliche 3eit gleich : 

26/, — 3,25 Sefunben. 
£iefelbe 3eit ift nötf)ig jum Steigen be« 3Hei&ell)altcr«, worau« folgt, bap bie 
Scheiben Q eine Umbrehung in 6,5 Sefunben ober 9,23 Umgänge in einer SRinutc 
ju machen haben. 25a aber bie ©efchwinbigfeit jener Scheiben blofj ein Ochtel von 
ber jenigen ber©etriebe K ' unb ber üreibrolle beträgt, fo mu{? bie Slnjahl ber Um* 
brefjungen von biefer gleich fein : 

9,23 X 8 = 73,81 

. 2)er Umfang ber Sreibrolle beträgt : 

l m ,220 X 3, 1116 = 3 ro ,832; 
folglich bie Umfang«gefd)winbigfeit bcrfelbcn in einer Sefunbe: 

3,832 X 73,84 -f 60 = 4"\7. 

' Z« ift fomit bie ©efchwinbigfeit be« bewegenben «Riemen« beinahe 60 «Kai 
größer, alö biejenige be« Sßerfjcuge« ; ba jener bie Sreibrotte auf einer gläcfce von 
mel>r al« jwei 2J?eter Sänge auf 10 Zentimeter ©reite umfaßt, fo ift feine ÜHoglicfjfcit 
eine« ©leiten« vorbanben, wie gro{j aud) ber für ben Neipel erforberlichc Äraft* 
aufwanb fein möge. 9?ad) biefem wirb eö nicht mehr unbegreiflich fdjeinen, bap 
auf einer folgen 5ftafchtne mit ^ülfe be« SJJeifjcl« ^efaflfväne von 4 bi« 5 3Witlim. 
2)icfe unb 20 bi« 25 s }Hi[lim. Breite abgeflogen werben fönnen. Z« ift biefe« aud) 
nflthig, um bei ber Zonftruftion jener folcffalen 9J?afd)inen, bie heutjutage gebaut 
werben, unb an benen einjelne Ztyik wirflich enorme 2>imenffonen fyabtn — 
einigen 93 ortheil h«au«aujiehen. 
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Slegultrung beö^ubcö unb ber Sage beö 5Heif}elf)alter6. 
Da jur 93eränberung bcr £ubböbe bic 3<tyf«t auf b«n ©Reiben verftetlt »erben 
muffen / fo r)at man aud) bie ©efdjwinbigfeit ber ZxeibxoÜe ju änbern, bamit ba6 
SBerfjeug für gleite 5J?etatle immer biefe ©efefowinbigfeit behalte. 3" biefem 3n>ecfe 
trägt bie Sreibwelle ber ©erfftätte — von welcher bie Bewegung mittelft eines 
Sternen* auf bie 9Rafd)ine übergebt — einen 9tou*enfonuö von verfd)tebenen DuraV 
meffern, woburd) jenes Berljältnijj ber ©efäwinbigfeiten auf einfache Sßeifc t>cr* 
gcftellt »erben fann. Bei ber SKegulirung ber #ubf)öf)e bed SHeifjetyalter« bat man 
nod) beffen Sage in Begebung auf ba$ ju bearbeitenbe Stücf genau ju befttmmen, 
unb bebient ffer) babei ber 3ugf*raube k', wel$e bie Duerftange v mit ber Svinbel C 
verbinbet. Diefelbe trägt ein gufciferneö Stirnrab J, in weld)e<3 ba« lange ver* 
tifale ©etriebe S eingreift, beffen SMe ftd) nad) unten verlängert, um ein Heine«" 
SRab aufjunerimen ; biefeö wirb buref) eine Äctte oljne Gnbe h' in borijontaler 
9ti<$tung mit einem jweiten äf)nlid)en $äbd)en in Berbtnbung gefefct, beffen SJa^fe l 
($ig. 1 u. 3) fo weit f)inab gel)t, um mittelft ber an ir)x befeftigten Jturbel k von 
bem Arbeiter bequem gebanbfjabt werben ju fönnen. 

©glitten für bie ju bearbeitenben Stüde. Der ©glitten 
biefer SJtafcbine ift fo eingeridbtet , bafj ben barauf befeftfgten Stücfen fowobl eine 
brefyenbe, ald jwet gerablinige ju einanber fenfredjte Bewegungen gegeben werben 
fönnen. Durdj jwetfmättfge Kombination biefer brei Bewegungen ift man im 
Stanbe, jebe beliebige Äurve ju verfolgen unb ber (Sin wirf ung bc6 2Berfjeuge$ 
au6jufc&en. 3" jener SSorridjtung gehören : 

1) ©ine runbe gu^eiferne Dreljvlatte L, weldje bie ju bearbeitenben Stüde 
trägt j biefelbe ift auf ben beiben borijontalen §iäd)en genau abgerichtet unb auf 
ber obern mit einer üftenge von Sd)lt$en jur 9lufnaf)tne ber Strauben verfemen, 
weldje ba8 auf £oljflofcen 1/ unb i 2 ($ig. 1 u. 2) rufjenbe Stürf feftr)atten. 
Die Drebplatte bat am (Snbe eine Sc&netfenjabnung unb wirb mittelft ber ein* 
greifenben Schraube oljne @nbe j gebrefjt. 

2) Die breite gegoffenene Sdjiebeplatte M, in bereu SRitte man bie 9?abe ber 
Drebfdjeibe L genau eingebaut l)at. biefelbe ift ebenfalls auf allen Seiten forgfältig 
planirt unb inwenbig I>ot>l ; mittelft ber 3ugfd)raube p' fann bie platte jwifdjen 
ben Seiften n' nad) ber Sängenfeite ber 9Jcafd)ine bewegt werben. 

3) (Sine jweite Sd)iebeplatte N, wel^e bie vorige trägt unb auf bem unter* 
ften, jum ©eftetle ge^orenben «Rahmen N' ruf)t; fte wirb jwifaVn ben Seiften n" 
mit £ülfe ber Straube q' in einer jur platte M perpenbifulären Stiftung in 
Bewegung gefegt. Die Steife ber Straube oljne (Snbe j trägt ju beiben Seiten 
aujjerbalb if)rer Sager bie Sdjalträber e, in beren eines man ben mit bem ©abel* 
l)ebd f verbunbenen £afen c2 eingreifen läfjt (ftig. 16 u. 17, Xaf. 38). 2)er 
Jeebel felbft breljt fta^ frei auf bcr Slcfefe ber JRäber unb trägt am anbern C?nbe 
einen Sicllring g 2 , weldjer mit bem untern Ebeite ber Stange g in einem Jcugel* 
gelenfe jufammengefügt ift C$urd)fd)nitt Sig- '29/ 3^af. 39). Die Stange g beftebt 
aud jwei Zt)dUn, von benen ber obere l)ol)l ift, um bie Heinere Stange g' auf* 
junefymen unb baburd^ in ber ©efammtlänge , je nad} bem für ben #ebel f erforber* 
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lidjen £ube, reguürt werben ju fonnca. Oben ift bie Stange g' in einem fünfte 
beö ausgefüllten Rebele j' feftgefjalten , beffen Stüfcpunfte h 2 ft$ an bem Jfranje 
be« ©efteöc« befinben (gig. 2). 

2lm äujjern (5nbe be6 einen liegenben SBeUbaumeö P f)at man eineÄurbel p 2 
befeftigt, unb biefe mit einer ©feitrolle r>erfef)en, welche bei jebem Umgange ber 
SBelle ben ^ebel j 2 l)inunterbrütft unb fomit eine gewiffe 3)reljung be$ Ocabed e, 
ber Schraube ofyne (Snbe unb ber 2)ref)vlatte L bewirft. Sin am anbern Slrme beö 
«£>ebel$ j' angebrachte^ ®egengen>id)t h bringt biefen nadj t>oUenbeter Spaltung 
wieber in feine urforüngliäV Sage jurütf, woburd) ber £afen e 2 »on Beuern in 
ber 3ar>nung vorgreifen fann. Daö jweite Sd)altrab e ift na* ber anbern Seite 
gejagt; bringt man bie Stangen unb £ebcl auf bie linfe Seite ber Sdjraube of)ne 
@nbe (fratt wie in gig. 2), fo fann eine entgegengefefcte SBcroegung ber £>rer#lattc 
erjwerft werben. Uebrigenö wirb mittelft jenem 9läDd)en bie Straube au* üon 
£anb gebret)t, unb baSfelbe ju biefem 3roetfe mit einer Äurbel »ertaubt. 

2)ie Sdjraube ot)ne (Snbe unb fomit bie 3atjnung ber 2)ref)platte rjaben einen 
Stritt »on 36 SKillimeter, unb ba<5 Scfealtrab e trägt 24 3äf>ne. 9?immt man 
an, ber #afen e 2 greife bei jebem ©ange um einen 3afjn rwr, fo ma*t bie 
Straube Umbrefjung; folgli* »erfäiebt ft* bie platte an tyrem Umfange nur 

% = 1/5 SJfillimeier, 

welche Diftonj burtf) größere ober Heinere Scfcalträber unb bur* SBeränberung bed 
Slufljängepunfteö ber Stange g' beliebig mobifijirt werben fann. @ewöf)nlicr> läfrt 
man bie platte bei jebem ©ange ftcfc um 3 bid 6 Millimeter brefyen, wad '/ I2 l)i6 
i/ 6 Umbrefnmg beö Sd)altrabe3 erforbert. 

2Bill man bem Srücfe ftatt einer f reiöförmigen , eine gerablinige Bewegung 
erteilen, fo brauet man nur eineö ber Sctjalträbcr e mit ber ©abel f an bie eine 
ober bie anbere ber 3ugf*rauben p' unbq' anjubringen, waö fet)r leitet gef*el)en 
fann, inbem ber Stellring g 2 be9 $ebeld in einem Jtugelgclenfe mit ber Stange g 
verbunben unb bie Sänge von biefer wänbcrliä) ift. SBenn j. 23. ba« 9tab e am 
@nbe ber 3ugf*raube q' aufgefietft würbe, fo t)ätte man bie Stange g ein wenig 
ju verlängern, welc&e bann in einer geneigten Stellung auf ben #ebcl wirfen 
würbe. 2)iefe in jwei auf bem «Rahmen N' befeftigten Sagern liegenbe Schraube 
verftfciebt il)re mefftngene Schraubenmutter unb äugtet* bie platte IN, an wel*e 
jene feftgemad)t ift. 

(5inrta}tttng jum 2U$bo$ren, 

3u allen Arbeiten, welche auf vorliegenber Üflafcfcine ausgeführt werben, wirb 
immer bie Spinbel C in Slnfpru* genommen; fo fjaben wir gefetjen, baf? btefelbe 
beim Stanjen ober 2krtifalt)obeln in fenfrc*ter 9iid)tung auf * unb abwärt« bewegt 
wirb; wäfyrenb man berfelben jum 2lu$bof)rcn eine rotirenbc Bewegung ju geben 
I)at. 2)er £alter F (gig. 1 u. 2) wirb fofort burd) einen äl)nlid)en F' ($ig. 5) 
erfefrt, bei welkem bie 93ol)tflinge o3 quer bur^gejterft unb bur* einen Steil 
gehalten iji. 
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Um ber Spinbel U eine brefjcnbe Bewegung mit}utf)eilen , bat man an ber* 
ff Iben ba« t>orijontale Stirnrab E von l m ,40 Durchmeffer angebracht; in ba«felbe 
greift ein lange« lwf)le« ©etriebe D, welche« auf eine vcrtifale eiferne 2BeHe gefieeft 
ifi, bic unten in einer am ©eftelle angebrachten Pfanne, oben in bem angefchraubten 
Sager r gehalten wirb. Der Durchmeffer be« ©etriebe« beträgt 0 m ,25; fomit ifl 
ba« 93crt)tUtni^ jn?ifdt>en biefem unb bem eingreifenben 9tabe gleich : 

25 : 140 = 1 : 5,6. 

Da« ©etriebe trögt ein 2Binfelrab p, in welche« man ba« auf ber Tangen 
SBeHe I angebrachte ©etriebe a eingreifen taffen fann. Die 2Befle felbfi trögt einen 
gufjeifernen iKolIenronu« G unb wirb von jwei an bem ©efietle befefiigten £ange* 
tagern getragen. «Soll burch biefe Sßcfle bic Spinbel in Bewegung gefefct werben, 
fo lä§t man ba« ©etriebe a mit bem ©infelr abe p eingreifen, unb jwar mit £ülfe 
ber ©abel c, welche auf ber Sßelle b' ftyt unb oben in eine JRinne an ber 9?abe 
be« ©etriebe« a eingreift (ftig. 1, 24, 25 u. 26). Die Spelle b' wirb von ben 
beiben Sappen an ben Säulen be« ©efiette« gehalten unb verlängert ftch auf 
ber einen Seite nach aufen, um ben eifernen ^ebel b an einem burdjgeftecften 
9?agel §u tragen. Unten tft ber £cbcl mit einer £anbf)abe unb einem vor fiel) enben 
Stifte verfefyen, an welchen ber Doppelten a' gebangt ifi ($ig. 1 u. 2). 9lücft 
man nun ben Stiel b von ber Stechten jur Sinfen, ba§ beffen Stift in bie erfie 
Vertiefung be« £afen« a' einfdjlägt, fo wirb bie ©abel c von ber Sinfen jur 
fechten ftch bewegen unb baburch ba« ©etriebe a in bie 3<*hnung be« 9labe« p 
einfehieben. Natürlicher SBeifc fann biefe Veränberung auch wäbrenb ber Um* 
brehung ber SBelle I vorgenommen werben. 

Die Dimenftonen ber Spinbel erlauben ba« 2lu«bof)ren von grojjem Gvlinbern, 
beren £ofye jeboch burch ben 9?aum jwifchen ber Drefjplatte L unb bem mittlem 
9laf)men X fc(>r befchränft fein würbe; bie ju jener Arbeit erforberliche S3or# 
richtung — bcfiefyenb in Slnwenbung mehrerer 53ohrflingen — ftnbet man Seite 57 
befehrieben. 

SBäljrenb bem 9lu«bot)ren eine« Stüde« bleibt fowol bie Drefyplatte, auf welcher 
baSfelbe befefiigt ifi, al« bie beiben Schieber M unb N vollfommen unbeweglich; 
bie Spinbel allein erftält eine Doppelbewegung : bie rotirenbe unb bie gerablinig 
abgeljenbe, welche in S9ejug auf ©efchwinbigfeit mit jener in einem befiimmten 
Verfyältniffe fielen fo«. Die Vorrichtung, burch welche bie lefctere " Bewegung 
crjwecft wirb, ifi folgenbe : Ueber ba« obere (Snbe ber Spinbel ifi eine gufjeiferne 
JBüchfe O gefieeft unb mittelfi jwei Äcilen, welche ju beiben Seiten ber 3ugfchraube k' 
burchgeftofjen fmb, fefigebalten. Der obere gejabnte 3tanb ber S3üchfe greift in ein 
Stirnrab q ($ig. 12 u. 18), welche« auf einem eifernen 3«Pf«n f«h f"i bref)en 
fann; auf biefem ifi mit jenem 9iabe ba« ©etriebe S' verbunben, welche« feiner* 
feit« ein zweite«, auf einen äbnlichen Rapfen gefierfte« 9lab t in Bewegung fefct; 
ta« le&tere ifi wieberum mit einem f leinen ©etriebe u verfeljen, beffen Styne in 
ba« große Stimrab T eingreifen; in ber 9cabe biefe« 9iabeö enblich fi&t eine 
mefftngene Schraubenmutter, beren ftanb burch bie Süchfe 0 eingefchloffen wirb 
($ig. 4 n. 5). 
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£>ie beiden 3<M>fen ber 9täbet q unb t l)at man auf bem gefdjmicbeten Stüde o 
feftgefäraubt ($ig. 18), beffen j»ei %tyilt burtfc bie 93ü<fcfe 0 jufammengefügt 
ftnb. Um niefct »on ber Spinbel gebrebt ju werben, tft jene« Stütf mit einem &rm 
»erfeben, weiter an ber am ©eftelle befefitgten Stange R gleiten mujj. 2Öenn bic 
»ertifale Spinbel C unb mit berfelben ber gejabnte 9tanb ber 93üdjfe O jtd) breben, 
fo »erben aueb bie 9täber q, t unb T in Bewegung gefefct. 9lun ftnb bie lieber* 
fefcungen beS 9Wber»erfe3 fo ge»äblt, bafj für eine Umbrebung ber Spinbel C baö 
grofje 9lab unb folglich bie 6$raubenmutter blofj 0,032 Umbrebung madjen. 2)a 
ber ©dbritt ber ßn^xanbc k' 16 Millimeter beträgt unb biefe felbft beim 2luö* 
bohren unbeweglich bleibt, fo folgt, bafj bie Schraubenmutter um eine $tye gleidb 

0,032 x 16 ss 0 m ,512 1 
ftnfen mup, b. t). ba§ »äbrenb einer Umbrebung ber Spinbel biefe felbfi um un* 
gefäbr 4 / 2 Millimeter abwärt« gebt. 2)urd) 93eränberung be« 9täberwerfe« fann 
nahtrlicfc baö Sorrücfen ber Spinbel ober ber 2)rud auf bie Älinge beliebig 
mobtftjirt »erben. 

3ft ba« auöjuboljrenbe Stücf auf ber 2)reb)>latte feftgefteUt, fo bat man bie 
Spinbel fo ju rieten, ba§ ftd) bie 93obrflinge unmittelbar über ber Deffnung bed 
Stücf« befinbet. 3 U biefem 3 werfe unb überbauet jur 9iegulirung ber Spinbel 
bebient man ftd^ be« SRabcö d an ber untern fti&fye be« ©etriebe« D ; man läjjt in 
bie 3<*bnung be«felben eine Straube obne (5nbe eingreifen, beren 8d)fe d' mit 
£ütfe einer Äurbel d2 fcr>r fcfyteU umgetrieben »erben fann. (Sd tft ju bemerfen, 
baf eben biefe 8d)fe einerfeitö in einer Ceffnung bed Stiele« b, anbrerfett« Don 
bem an ber SBelle b' aufgebängten #ebel C getragen, unb baj? beim 2lu«febren 
be« ©etriebe« a mittelft be« «Stiele« b bie Straube oljne (Snbe in ba« 9lab d 
etngefäoben »irb (Big. 24). 

SRücft man im ©egentbetl ben Stiel t>on ber Diesten jur Sinfen (ftig. 1), fo 
»irb ba« 9tab d frei, unb baß ©etriebe a unb p greifen »ieber in einanber. 

33orrtä)tuna, $ u m 8bbre$en ober ßret «pöbeln. 

2>iefer 2Re$ani«mu« befiebt in einem einfad)en gupeifernen 9tabmen A2 (gig. 4), 
ber auf einfädle 2Beife am Gsnbe ber Spinbel befefiigt werben fann. (Sine 3ua/ 
fdjraube B' mit fladtjem ©ewinbe gebt tnwenbig ber ganjen Sänge naä) unb »irb 
in ben beiben Seitenwänben bcffelben getragen. Diefelbe burcfcbringt eine meffmgene 
Schraubenmutter, an beren flauer Seite eine platte E' jur Slufnabme be« burd) 
jwei eiferne ©ügel gebaltenen Meifel« angebracht ijt (gig. 6 u. 7). 

2)er s Jtal)men brebt ftd) mit ber Spinbel C, »eld)e auf bie gleite 2Beife, »ie 
beim Sludbobren, in ^Bewegung gefefet »irb. (Sin am Gnbe ber 3ug.fänuibe B" 
befeftigter Stern C begegnet bei jebem Umgange einem am ©eflelle angebradbten 
3apfen G', »oburdb iener unb fomit bie Schraube um Vö ober % gebrebt unb bie 
Sdbraubenmutter mit bem Neipel um eine entfpredjenbe Sänge rorgef droben »irb. 
35a bei biefer Arbeit bie ©efa)»inbigfett beö SBerföjeuged in bem 9Jia§e junimmt, 
alö ftd? biefe« t?om SWittelpunfte entfernt, fo ift eö nötl)ig, au* bie ©ef^winbigf eit 
ber 3;reib»eUe I »on 3cit ju 3eit ju änbern. 
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Sttefyrere Steile ber SRaftyiite, j. 93. bie ©d)iebcp(atten U unb N, würben 
bur$ bie SJtofdjine felbft jubereitet, toaö um fo »ortbeilfyafter gewefen, al6 man 
baburd) jur ©pinbela^fe genau fenfred)te Ebenen erhielt. 3n ftigur 4 nimmt 
man an, e$ »erbe eine gegoffene 2)rcf)banffd)eibe abgebrcfyt; beef) ift cd offenbar 
oortljeilijafter, fold)e ©tfttfe, n>enn immer möglidj, auf einer 2)ref)banf ju bear- 
beiten, inbem bie Strbeit fd)on barum fa^neller vor fid) gefjen fann, weil ba« 
©tücf ben>egli$, bie Arbeit aber fir ift. 



(Srflärung ber Safel 36 -39. 
fcafel 36. 

gig. 1. Sfofrifj ber 3Hafa)ine, toenn biefelbe $um ©tanjen gebraust ttirb. 
$tg. 2. ©ettenanfidjt berfelbcn. 

$ig. 3. ©eometrtf<$er 9?tp ber Bewegung be$ ©ä;alt$ebel$ f. 

Safet 37. 

gig. 4. SJerttWer Duräjfajmtt naa) Si'm'e 1— 2 be$ ©runbriffe* $igur 14. 93or* 

rtd)tung junt 2lbbre$en. 
gig. 5. Serttfaler £5ura>fa)nitt naa; Stnte 3—4 beS ©runbrtffeä. 93orr»0;rung 

jnm 2lu$bo$ren. 

$tg. 6 u. 7. ©ettenanfta;t unb 2)ura)f^m'tt beS ben Ütfetfel rragenben 9?a$men$ 

A2, fttgur 4. 

gig. 8. 2)ura;fa;mtt unb ©runbrtfj ber mefftngenen ©c$raubenmutter ber ©Traube k'. 
$tg. 9. Duerfajmtt einer ber ©äulen bura; bie «Witte be$ Sappen« c K 
$ig. 10. 2Kefftngcne$ ©lettftücf x. 

Safer 38. 

$tg. 11. ©runbrijj be$ obern £$eileö ber 9ftafa)tne. 
ftig. 12. £orijonta(er ©üjnitt naa; ?ime 5 — 6, gigur 4. 
$t0. 13. „ „ bura; bie »a)fe ber SMe P. 

Big. 14. „ „ naa; Sinie 9 - 10. 

gig. 15. u ii ii 

11-12 ber gigur 4. 
$ig. 16 u. 17. 2)etaiW ber ©a)raube o$ne (Snbe J. 

* Xafel 39. 

$ig. 18. ©runb- unb Stufrif} be$ ©tuefe« o mit 23erjeitt)nung ber £&etfrtffe be* 

SRäbertoerfe«. 
$tg. 19. fcetat'W ber SBü^fe 0. 
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gig. 20. Slufrtf* einer ber £rcibjtangcn U mit jugefcöriger Kurfcelföei&e. 

gig. 21. Dnrc^fönitt na<$ 2tnie 13—14 ber »origen gigur. 

gig. 22. 2)nr<$fc$nirt ber 8<$eifce na<$ Sinie 15 — J6. 

ftig. 23. ^ctot'W bc$ S^iefcejtütfeg i. 

gig. 2i. SÄufrifj beä 21u$rücfjeuge$ ber ©erriefce a unb d. 

ftig. 25. Durcfcfönitt be« (Betriebet a. 

gtg. 26. ©citenanfufct ber ©afcel c. 

gig. 27. etettyafen be$ fyUU b. 

gig. 28. Detail« be« £ager$ I, in »eifern bie SBßetCe be$ ©erriefceö D läuft 

Big. 29. 2>ur<$fönitt bur# bie 2I#fe ber 6tange g. 
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Taf. 40. 

2)a$ .Klopfen beö Soblenleberö, bevor baSfelbe bearbeitet wirb, bat nid^t 6Io^ 
jum 3wecfe, ber Slufjenfeite beS 8eberd ein »ortfyeilbafteö Slnfefyen ju geben, fonbem 
e3 bient bauptfädjlid) baju, baöfelbe bitter, jä^er, gleichmäßiger ju machen unb 
beffen Dberftödje ju glätten, rooburefe bann auefc bie Unburcfcbringlicbfeit beffelben 
ert)öf)t wirb. 

@eit StlterS l>er Hopft man bie ftelle entroeber »on «£>anb mittelft breiten 
Lämmern au6 SRefftng ober feljr hartem «£>olje, ober bann burd) größere mit Wla* 
fäjinen in Bewegung gefegte #ämmer. (5ö fd>eint jeboa), bajj man früher nid)t 
folgen SZßertt) auf biefen Sfjeil ber Seberbearbeitung gelegt, wie bie$ f;eutjutage 
ber galt ift; wenigftenö würbe wäf)renb einem falben 3af)rf)unbert fel)r wenig für 
bie SSenwllfommnung biefeS 9$erfaf)ren8 getban. 

3n SBafel j. 55. ftnb fa>n fett met)r als fünfjig Sabren mcc&anifdje Jammer 
jum Klopfen bed ©oblenleberS angewenbet worben ; biefelbcn befielen auö Tupfer, 
wiegen 50 biö 60 Kilogramm unb fyaben grofje 9(ebnlid)feit mit ben für Bearbeitung 
be« (SifenS gebräud)lia}en. 3n »erfdjiebenen ©erbereien ber 8d)Wet3, granfreidjö 
unb Deutfcfclanbö ftnb fold)e Lämmer im @ebraud)e. 

SBerfdjiebene Styfieme würben in neuerer 3*it angewenbet, unter benen ba$* 
jenige Pon £>gereau oon einigem ^utereffe fein inöd)te. 2)adfelbe beftefyt in einer 
fdjweren, am (Snbe eines großen «£>ebe(8 angebrad)ten fupfernen 9lotlc, reelle 
mitteilt jenem auf einer elaftifdjen böljernen 5JTafeI über baö ausgebreitete Scber bin* 
unb fjergefa>ben wirb. 2)od) läfjt aud) biefe üDfafcfcine in 93ejug auf bie Arbeit 
nod) 2Rebrfad)eö ju wünfäen übrig. 

9J?ed)anifer Berenborf, ber fd>on feit längerer 3eit &berflopfmafd)inen con* 
jtruirte, fam bur$ bie Beobachtungen ber nachteiligen golgen ber plöfclid)en fiarfen 
Schläge auf ben ©ebanfen, eine 9J?af$ine ju bauen, weldje blojj burcr; ftarfen 
£)rurf auf baS Seber wirfen foUte, unb fyat in golge beffen mehrere biefer Apparate 
geliefert, wel$e im SSergleid) mit jenen jammern grofie Bort^eile barbieten. 
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93 e f $ret& ung ber ?eberffopfmafä;tne. 

Die 5Hafd)ine, wie flc in vorlicgenber 3et*nung abgcbilbct, ift mit einem 
eignen Motoren verfehen. (Sin Heiner oScitlirenber 5)ampfct)linber, beffen Äolben 
unmittelbar auf ben $re(jhebel wirft, befinbet fi* auf ber öorbern «Seite be« ®e* 
jielleS. Die 9Jfaf*ine felbft ift feljr einfa* unb befteljt auö folgenben tyaupt* 
fä*li*ften feilen : 

1) einem beweglichen »ertifalen Stempel, welker ben Drucf auf baö 8eber 
auGjuüben hat. 

2) Einern fefien Slmbojj, auf welken ber ju preffenbe Ztyii bed 8eber6 ju 
Hegen fommt. 

3) @inem langen einarmigen £ebel, weldjer ben (Stempel in Bewegung fefct. 

4) einer Keinen Dampf maf *ine , wel*e unmittelbar auf jenen £ebel 
wirft. 

Der bewegliche Stempel beftel)t in ber einfädln fchmiebeifernen Stange A 
von 0 m ,09 Durdjmeffcr mit einem Slnfafce am untern enbe. Da bei ber Berührung 
bed etfenS mit bem Seber ft* auf lefrterem lei*t ftlccfen erjeugen, fo gebraust 
man bie 93orfid>t^ bie untere glä*e bed Stempel« mit einer fupfernen platte a ju 
befleibenj ed ift bie« au* ber gaü* bei ben fowol von £anb, ald auf mcdjanifdjem 
2ßege bewegten Lämmern. 

Die Stange A, genau ajlinbrifdj abgebreht, wirb in einer na* bemfelben 
Durchmeffer ausgebohrten vertifalen Dille von 0 m ,520 £ßh* gehalten, wel*e mit 
bem flarfen Ouerbalfen H gegoffen ift. Die Figuren 1, 2 unb ber Durchfchnitt 
gigur 4 jeigen bie formen biefed Stücfed, wclched jum SBiberftanbe gegen ben 
enormen Drucf bed Stempeid gehörig mit Tertien verfemen werben mufjte. 

Dur* bie Boljen n finbet ft* ber sQuerbalfen H auf ben beiben gegoffenen 
Säulen G feftgehalten. Da bie entfernung beiber Säulen von einanber ungefähr 
2 SWeter beträgt, fo fönnen blofj halbe £äute auf ber 3J?af*ine geflopft werben; 
für ganje gelle hätte biefelbe beinahe boppelte ©reite fyabm müffen, wobur* ber 
©alfen, fowie bie übrigen StyriU bed Apparate« allju grojje Dimenftonen erhalten 
hätten, ©röfjtentheild liefert man nur halbe #äute in ben £anbel ; bo* au* für 
bie Bearbeitung ganjer Seile hat £err ©erenborf eine 9Raf*ine gebaut, beren 
Gonflruftion grojje 8(ehnli*feit mit ber in 5Tafel 32 bargefleUten 8o*ftofimaf*lne 
hatj jebo* mit bem Unterf*ieb, baf ber Schnabel, in wel*em ft* ber Stempel 
bewegt, beinahe um 2 2Keter vorgeht 

Sieben ber Dille bed Guerbalfend befinbet ft* an biefem ein 93orfprung I, 
wel*er ben ßatftn bed Rebele J ald Sager bient. 

Der Slmbod. Dad Stücf, auf wel*ed ber $u preffenbe ^heil bedSebcrd ju 
liegen fommt unb bad man Slmbod nennt, ift ein furjer eiferner Sttlinber B (ftig. 3) 
mit einer fupfernen 93erfleibung a ' unb von gleichem Dur*meffer wie ber untere 
Ztyii bed Stempeid A. 

Der Slmbod B ift bewegli* in ber Stabe einer gufeifemen, an beiben Seiten 
befefiigten platte E unb ruht auf einem elafiif*en ®erüjte, wel*ed einen ber 

Äronauet ü)tof(l)iiunjtt<6tiungcii. 9 
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wichtigen Steile bcr SJtafdjtne au«macht. S^adb »crfchfcbencn SBerfuchen bat ber 
(Erbauer gefunben, bafj $013 fleh am beften baju eigne, 9luf bie mit ben Säulen 
gegoffenen Sänfe 1 (giß. 1 u. 4) finb bejjhalb jwei fiarfe, burch oier ©oljen q 
verbunbene ^oljblörfe C gelegt. 

2)a e« von 2Bid)tigfeit ijt, bie ber Hmboöfläche ie nach bem ju preffenben 
Seber reguliren ju fönnen, fo lägt man ben (Svltnber B nicht unmittelbar auf bem 
£oljlager ruhen j berfelbe ftüfrt ftch mit einem Stahlplättchen c auf einen gefeiten 
3apfen d (gfg. 7), welcher — jum Xtyii mit einem Sd&raubgewinbe t>crfet)en — 
von ber in einer Pfanne f liegenben Schraubenmutter e gehalten wirb. 3e nach' 
bem man biefen äatftn d breht, wirb ber Slmbo« B auf? ober abwärt« fleh be* 
wegen. 9J?it £ülfe eine« «einen, auf bem 3apfen befefiigten Schwungrabe« D 
fann entweber von $anb ober burch treten eine Drehung herforgebradjt werben. 
3u biefcm 3wecfe Rängen ju beiben Seiten bc« Schwungrabe« jwei an biefem 
bcfefiigte Stricfe i über bie Dioflen h herab; an bem einen f)ängt ein ®ewiä)t j, 
um ben 9lmbo« immer wieber in eine normale Sage jurütf jubringen j am anbern 
ifl eine Srete k befeftigt, auf welche fleh ber guf* be« mit ber 3urichtung be« Seber« 
befchäftigten Arbeiter« flü&t. 

SBenn bei biefen Vorrichtungen ein Stücf Seber auf ben 2lmbo« gelegt unb 
alfo bem Drucfe be« Stempel« au«gefefct ifl, fo finbet ftch baöfclbe bi« auf einen 
gewiffen ®rab jufammengepref t. Srofc ben enormen Dimenfionen be« Sßibcrlager« 
biegen ftch bie £oljblöcfe boch bei iebem Sto&e um einige «WiMmeter, nehmen 
jeboch nach aufgehobenem Drucfe ihre frühere Stellung wieber an. 

Um ba« Seber auflegen ju fonnen, ftnb ju beiben Seiten be« &uerftücfe« E 
höljerne tafeln F (gig. 3) angebracht, unb fomtt bem Arbeiter bie £anbbabung 
be« Seber« erleichtert. 

$ r e fj h e b e l. Der obere f)of)le be« Stempel« A enthält eine Stahl* 
platte, auf welche bie au« gehärtetem Stahl gefertigte 9htjj t (gig. 8) ju liegen 
fommt. Stuf biefe 9Ju# fiü&t fleh ber fchmiebeiferne £ebel J, währenb er ftch um bie 
3apfen o (gig. 1) bTer)t. 

Durch biefe Vorrichtung wirb ftch ber Stempel fiet« m »ertifaler Stnte bewegen 
fönnen, wenn auch ber £ebel felbft an biefer Stelle einen «einen Vogen betreibt. 
Damit ber Stempel na* feinem «Riebergange wieber gehoben werbe, ifl berfelbe 
burch jwei über bie Soljen u unb u' (gig. 3) gehängte eifernen Stangen v mit 
bem £cbel verbunben. Der Spielraum jwifäen ben beiben Stücf en J unb A fann 
mtttelft Drucffchrauben an jenen Stangen v regulirt werben. 

Der £ebcl J breht fld> um ben Stabljapfen o, ber ju beiben Seiten auf bem 
Vorfprunge I be« JDuerbalfen« aufliegt; ba, wo ber 3apft" ben #ebel burchbrfngt, 
ift biefer mit einem Stahlringe aufgefüttert (gig. 5), bamtt bei Slbnufcung biefer 
Xtyik o^ne Sdjwferigfeiten neue eingefe^t werben ftfnnen. Um bie 3lchfe o in 
ihren Sagern fefljuhalten, gehen über beibe ßatfen fchmiebeiferne 3öuwe, welche 
bie ganje ^ohe be« Cuerbalfen« H burdhbringen unb auf ber untern Seite 
mit Schraubenmuttern angejogen finb. (Sin gewählter, unter bem Sfuge be«^ebel« 
in einem Sd;li&c be« 93orfprunge« 1 (gig. 1 u. 5) Hegenber §ebel fann mittelfi 
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einer 6d&raubenmutter angejogen unb auf tiefe SBeife jeber (Spielung entgegen* 
gewirft »erben. 

5J?otorber9J?afd)ine. 5lm (fnbe be« $ebel6 J Rängen jwet fdjmiebeiferne 
@<Jjubftongen H , weldje benfelben mit bem boppelten Ärummjapfen L ber Jreib* 
reelle M verblnben. (Sntweber trägt bie 2ÖeÜ~e eine SRolIe, über weldje ein von 
irgenb einem SRotoren in Bewegung gefegter Stiemen läuft, ober Äurbefn , bie von 
$anb umgetrieben werben j ober enblid) bie ÜRafdtfne ift — wie bie vorliegende — 
mit einem eignen SWotoren verfemen, weiter feine Äraft birefte auf ben Ärumm* 
japfen ber Sretbwelle wlrfen läjjt. 

SBei biefer «Waf*ine ifi e$ ein «einer o«ciu"irenber Dampfevlinbet 0, beffen 
3apfen fid& in Sägern bref>en, bie mit bem Stammen N gegoffen finb. Die beiben 
Sffiänbe btefeö ©efteHe« N werben einerfeit« an ben beiben Obren in ber Säule G, 
anberfeit« mitteilt <5<fcrauben auf bem 53oben fefige&alten. Der bur$ bie 9töf>re q 
vom «freffel fommenbe Dampf begibt ftd) in bie fonifaV S5üd)fe P au« ©ufjeifen, 
weldV eine ganj ä^nlia^e 33orri$tung bilbet, wie bie auf Safel 44 unb 45 blefe« 
93anbe« bargefietlte. Der Dampf entweiht burd) bie 9Wf>re q'. 

Der Arbeiter/ ber mit bem 3uri$ten be« Seber« befd^äfttgt ift, Ijat au$ bie 
Dampfmafdjine in feiner ©eroalt. ÜRit £ülfe be« £ebel« x', weld&er burib bie 
Stange x mit bem ^a^nen p ber 3uleitung«rör)ren in SBerbtnbung fxef)t, fann mefyr 
ober weniger Dampf jugelaffen unb baburd) bie ®ef$minbigfeit unb (Semalt ber 
3J?afa)ine na<& belieben mobiftjirt werben. 

5lm einen (Sube ber Sreibwelle M befmbet fid& ein ®$wungrab Q nebft einer 
fleinen tfurbel, welche mittelfl ber (Stange y ben Äolben einer ©peifepumpe R in 
Bewegung fefet (gig. 2 u. 3). Die ledere befinbet fldb in einem gufeifernen 
Xroge T, au« welchem fie ba« bineingebradVe Sßaffer burd) bic 9töl)re V bei ge* 
offnetem £abnen t bem Dampffeffel jufrijicft. Da« 2ßaffer fommt au« einem obern, 
ton ber 9J?af$ine ganj unabhängigen 93ef)älter in ben £rog unb jwar bur$ bie 
9tef)re S, burdS beren mit einem 6$ wimmer verfetyenen £afynen X eine regelmäßige 
(Sirfulation IjervorgebradV wirb. 



Arbeit ber Seberflopfmafäjtne. 

Die Entfernung be« 3lngriff«punfte« ber <S$ubflangen vom ©tüfcpunfte beträgt 
2 m ,120; btejenfge be« SBibcrflanbe« vom <Stü&punfte 0 m ,220j man r)at fomit ba« 
«BerWltnip: 

2,12 : 0,22 = x : 1, 

b. b- mit ber flraft von 100 Kilogramm am (Snbe be« £ebel« fann man eine 
©ewalt von 964 Kilogramm ausüben. Der Durdfotneffer be« DampfcDlinberö be* 
trägt 0 m ,130, bie äolbenfläaV alfo 132,73 Guabrat Zentimeter. 9?un ijt ber 
effeftivt Drutf beö Dampfe« auf ben Äolben ungefähr 4 Kilogramm per jQuabrat* 
(Zentimeter , folglia^ ber ©efammtbrurf: 

4 x 132,73 = 530,92 Kilogramm. 
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Stimmt man Mof 350 .Kilogramm an, fo ergibt fiä) ein mittlerer 2>ru(f auf 
ben Stempel gleiä): 

9,64 x 530 = 5109 Kilogramm. 
3)ie 2)ampfmafä)tne madjt gewöfjnlid) 140 Umbrefyungen per Minute, unb 
eben fo »tele 6d&läge ber Stempel. Die Dnttfflädje bed Sehern Ijat 113 Ouabrat* 
Zentimeter; allein ba biefelbe gegen ben 9tanb ein wenig gemölbt ift, fo wirb ba« 
Seber nur »on einem Steile ber $(A$e ooHig gepre&t. Slu« biefem ©runbe Id|jt 
man baö ?eber etma um bie falbe 8dnge be« Stempelburfcmeffer« bei iebem ©c&Iage 
oorrfitfen, ioorau« folgt, baf bie bei jkbem <5d)lage gehörig geprefte $lä*e nur 
erma Vs Stempelte betragt. Q 6 ifl fomit bie per Minute bearbeitete ?eber* 
ftöäje tyüfttM gleid) : 

"y 5 x 140 = 3164 Duabrat* Zentimeter, 
ober ungefähr 1 Guabrat*2Reter in 3 bis 4 «Minuten; bod) get)t bei ber laufenben 
Arbeit oiele 3«it mit 3uruftungen verloren. Sei £errn 33erenborf jäfjlt man ge* 
»tynltä) 70 biö 80 falbe ober 35 bi« 40 ganje $eHe per Sag ju 12 6tunben 
bie oon einer 2J?afa)tne bearbeitet »erben fonnen. 



Srfldrung ber Safel 40. 

SBoflflänbtger Sfofrtf ber 2Hafä)üte. 
©rnnbrtf* berfelben. 

SBerttfaler Doerfä)m'tt «ad) Sime 1—2 ber gtgitr 1« 

2)ttra)fä)mtt be$ DnerbalfenS naa) Stnte 3 — 4. 

2>ura)f a)m'tt naä) fitm'e 7 — 8. 

fcortjontater ©a)mtt ber einen ©äulc naa) Säue 5 — 6. 

Dttrö)fd)nt'tt beö Slmbofe«. 

fcetatl be* obem £$etl« be« Stempel«. 



ff* 2. 
3. 

Biß. 4. 

Stg. 5. 

fr* 6» 

8%. 8. 
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3um pxt^tn ©ifm- im* ^troferbU^tafeln für Pampfkeffcl, 
Gonfrruftt Bei ©efcritoer $fljet, aRc<$antfer fa $att3. 



Taf. 41 , 42 u. 43. 

5)te Keinen/ aus me^men (Spltnbern beflebenben 9Jtafd)fnen 8«nt Siegen ber 
SRabreifen finb f$on feit längerer 3«Ü befannt unb pfelfa$ angemenbet morben. 
2)iefelben befielen auö brei fyorijontalen, einanber fet>t nal)e liegenben SBaljen, 
beren eine über ben beiben anbem angebrafct ift. Die Sknbeffenflange wirb jmi* 
fd^en benfelben burdbgeftofjen unb bie Entfernung ber Gttlinber bebingt fofort bie 
ftärfere ober geringere Krümmung bed SReifeö. (53 rei$t bemna$ f)in, jene 2Mjen 
näljer jufammen ober meiter audefnanber ju bringen, um ben Durc&meffer beö 
SRingeö beliebig ju »eranbern. 

5)a« »legen ber (Sifen* ober Äupferbtedjtafeln für eplinbrifäe 2>ampffeffel 
unb DW&ren fann mittelfi eine tynli$en 33orri$tung vorgenommen »erben. 

3»el Apparate würben früher für biefe Operation gebraust; ber eine beftanb 
in einer bemeglidjen rertifaten «Rolle, »el$e mtttelji Rebeln an eine anbere fefie 
«Rolle *on größerem 2)ur$meffer getrieben mürbe unb ba$ ($tfenbleä> an biefe fefc 
brüefte; ber anbere f)atte jmet fcr)r lange SBaljen, jttifefoen meldjen baö 2Med) 
burdjgefcfcoben unb Pon einem britten Gplinber mit fleinerem 2)ur$meffer jufammen* 
gebrüdt mürbe, welchen man fofort mtttelfl jwei langen Rebeln »on «ftanb in 
Bewegung fefcte, 2)iefe 2Raföinen, fo mvooUfommen fie au$ no$ fein motten, 
^aben beffen ungea$tet grofie 2>tenfte geleitet. 

(Srft feit einigen Saljren fyaben ftd) bie 2Re$antfer mit SSerooUfommnung biefer 
mistigen #ü[f«mafötne ernftlidj befä^dftigt, unb e6 gereift und jum Vergnügen, 
eine 37?af$ine Portegen ju fonnen, mel&e in allen tfyren Reiten ald rooI)lbur$bad)t 
unb aßen 5lnforberungen entfpredfcenb fann genannt »erben, ©ie beftefyt ebenfall« 
au« brei (Splinbem »on beinahe brittyalb «JJleter Sange, »el$e einanber n%r ge* 
bra$t unb entfernt »erben fonnen, ofyne au« tyrer parallelen Sage Ijeraufyutreten. 
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SRan tfi babur* im Stanbe, bie größten 93le*tafeln na* öerf*iebenen Dur** 
meffern twUfommen genau ju biegen. 

33efa)reibung ber 3Kafö)tne. 

(Stylinber unb beren Sager. Die ju frümmenbe 93le*tafel (Biß. 3) 
ift ber (Sinwirfung ber brei gufjeifernen (Stylinber A, B, C auögefefct; biefelben 
l)aben glei*e Sänge unb gleiten Dur*meffer, liegen ftorigontal unb bie gegenfeitige 
Stellung ifjrer Siefen bilbet ein glet*f*enfli*eö Dreietf. 

Der obere Gtylinber A ift t)ot)l unb feiner ganjen Sange na* »on einer eifernen 
3l*fe a bur*brungen (gig. 4), beren 3apfw ft* in ben beiben mit SWefjtng 
gefütterten Surfen ober bewegli*en Sagern E cremen. Um biefen (Stfinber na* 
belieben beben ober fenfen ju fönnen, ot)ne ir>n au6 ber fjorijontalen unb parallelen 
Sage ju bringen, t)at man iene *8ü*fen E auf jwet ttertifale Stangen D be* 
fefttgt (ftig. 4), beren untere Sfjeile fla*e ©ewinbe t)aben, unb in mefffagenen 
S*raubenmuttern getragen werben. Diefe SRuttern ftnb etne$tt)etl« in einem (Sin* 
f*nitte ber gufjeifernen SBänbe F, wel*e augleid) ben ©fangen D alö Seitung 
bienen — anbrerfeitö in einer Vertiefung ber £ängelager H feftgeljalten. 3wei 
S*rauben ofyne (Snbe e (§tg. 4 u. 6), auf ber t)orijontalen S93efle ff angebra*t, 
greifen in jene 9taber unb fönnen beibe ju glei*er ßeit mit £ülfe bed S*wung* 
rabeä g oon £anb umgetrieben werben. Dabur* bretjen ft* natürli* au* bie 
JRäber d, jebo* mit einer viel geringeren ©ef*winbigfeitj bie beiben S*rauben D 
unb mit benfelben ber Gqlinber A werben in gotge beffen gehoben ober gefenft, 
unb jwar um bie glei*e £öf)e ju beiben Seiten. 

Da bie SBelte f bebeutenb lang ift unb man Übrigend jum Voraus ni*t wiffen 
fann, ob bie 3ugf*rauben D mit ben buttern ft* in ber jur wagre*ten Sage 
beö (S*)linber6 erforberli*en Stellung befinben, fo Ijat man biefelbe auö jwei 
Steilen f unb f ' aufammengefefct (gig. 6). Der erfiere f enbigt in einem breiten 
Slnfatj h (gtg. 7, 8, 9), beffen 9ianb mit jwolf eingenicteten 3apfen t>erfet)en ift, 
über wel*e eine mit eben fo fielen S6*ern tterfebene «£>ülfe h gefierft wirb. Die 
Severe befinbet fi* am anftofjenben (Snbe beä anbern %t)äU6 f ber UBefle unb 
fann mittelft einer S*raube fejtgefteUt werben. S*iebt man fofort biefeä Stütf h' 
auf ber 3l*fe tücfwärtö, fo wirb baS anbere h frei} bie 8l*fe f fann gebret)t unb • 
bie entfpre*enbe 3«gf*raube fo geftellt werben, bafj ber (Stjlinber A »oUfommen 
parallel mit ben beiben anbern B unb C ju liegen fommt. Sllöbann f*iebt man 
bie^ülfe h' über bte3apfen bed 2tafa&e& unb bie Verbinbung ber beiben $t)eile f 
unb V ift wieber t)ergejWlt. 

Die SMe W wirb in ber Sflitte »on bem Stutfe j' getragen, beffen Sotjle 
auf ein lange«, an ben beiben 4?ängelagern H befefiigteö JOuerfiücf I gef*raubt ift. 

Die beiben anbern Gylinber B unb C fmb raafftt) unb genau na* bemfelben 
Dur*mef[er, wie ber erfiere, abgebret)t. Die mit bemfelben gegoffenen 3°Pf en b 
unb c — ftarf genug, um ben nötigen SBiberfianb ju leiften — werben t>on ben 
gegoffenen Stürfen K unb L (gig. 16) getragen, wel*e, auf ben SCÖänben F 
rul)enb, beliebig oerf*oben werben fönnen j a« ^fem ßmät Unb bie ft* 
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berübrenben fclädjen genau abgehobelt. 3ebe« ber ©tücfe K unb L ifl mit einem 
3avfenlager o $ur aufnähme ber Äövfe ber ©chrauben M unb N verfetyen, beren 
©ewlnbe burch bie auf ben SBänben Gefegten Schraubenmuttern p gehen. SBerben 
nun jene Schrauben mithülfe einer runben (Sifenftonge, welche in bie JDeffnungen 
ber ©chraubenfävfe ju fiedfen ifl, umgebreht, fo entfielt notbwenbiger 2Beife eine 
SBerfchiebung ber ©tücfe K unb L unb jwar in voHfommen gerablmiger SRtchtung, 
welche jubem noch von ben ©tellf chrauben , bie in Schleen an ben obem glasen 
ber SBänbe F ftch bewegen, bebungen wirb. Die $igur 11 jeigt eine jener Söänbe F' 
in welcher fowol bie ©chlifre, al« bie jur Seitung ber ©teUfchraube D bienliche 
Oeffnung ju bemerfen ifl. 

Damit bie beiben untern GvUnber währenb ber Arbeit feine Bewegung an* 
nehmen fonnen, hat man bie SBorforge getroffen, unter benfelben eine gujieiferne 
Srücfe O anjubringen, beren £ö&e mittelfl t>ier auf Cuabern ruhenben Stell* 
färauben q regulirt werben fann. 

Uebertragung ber Bewegung auf bie (Stylinber. Die verlängerte 
9ld)fe ber SBalje C trägt ein gujjeiferne« ©tirnrab P von l m ,800 Durdfcmeffer, 
welchem eine langfame rotirenbe Bewegung burd) ba«®etriebeQ von O^lSO Durch* 
meffer mitgeteilt wirb. Die SÖeUe R biefe« ©etriebe« ifl au« gefchmiebetem (Stfen 
gefertigt; fle liegt in ben beiben Sagern T, weldje mit ben ©d)iebeflücfen L (gig. 16) 
ein ©tücf bilben, um bie Entfernung ber Slchfe be« JRabe« von berjenigen be« 
©etriebe« fonfiant ju erhalten. 

Die ÜBBeUe R verlängert ftch «uf ber einen ©eite unb wirb an ihrem Snbe 
von einem britten, auf bem ©efiefle T ruhenben Sager aufgenommen. 9ln biefer 
Verlängerung ber SBelle R ift bie Vorrichtung jum Wellen unb jur Dichtung«* 
veränberung ber Bewegung angebracht. Die beiben Kotten S unb S' ftnb lofeauf 
ber 2BcUe, unb jebe berfelben wirb von einem befonbern Siemen in Bewegung 
erhalten; bie Dichtungen ber Bewegung ber beiben Sollen ftnb jeboch einanber 
entgegengefefct, fo bafj bie SDetle R fowol nach ber einen, al« nach ber anbem 
©eite in Bewegung verfemt werben fann. 

9ln ben einanber jugewenbeten ©eiten ftnb bie 9?aben ber DoUen mit jwei 
(Sinfchnitten verfehen (gig. 12), in welche abwechfelnb bie SBorfprünge einer ver* 
fchiebbaren gujjetftrnen Muffel U (fttg. 13) ju liegen fommen. Gnferne ©teil* 
ringe n' hinbern bie Sollen, nach aufjen ju gleiten (ftig. 5). 

3n bie Jteljle ber 3Kuffel ü greifen jwet ftählerne 3atftn r (gig. 5), Weldje 
— in berTOte ber beiben gebogenen ZtyiU t' unb s ber gefchmiebeten ©lange t' 
angebracht — mit biefer ben Dienfl einer Sluörücfgabel verfemen. 9ln ber einen 
©eite t ift jene ©tange über einen 3apfen geflecft unb biefer wirb wieberum burch 
ben vom Sager L au«gel)enben »rm u gehalten. Da« anbere (Snbe t' bilbet eine 
^anbhabe, mitteift Welcher bie ©abel unb burd) biefe bie «Muffel U recht« unß 
Itnf« gefchoben unb fomit abwechfelnb in bie ÜRaben ber Dollen S unb S' gerüeft 
werbe« lann. 

Da' bie Muffel U läng« ber 2öelle R ju gleiten unb berfelben jugteich ihre 
eigene rotirenbe Bewegung mitjutheilen hat/ fo war man genötigt, jwifchen ben 
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beibm Sollen auf ber 9Me R einen Äetl unb in ber 9Jtuffcl felbfi eine «Rutfje 
anzubringen ($ig. 5). £)ie 2)tmenftonen biefer einjelnen ©ttirfe ftnb fo gemäht, 
bafc — »enn bie SKuffel U jnnfeben beiben Stollen fiebt (#tg. 2) — bie 5Jtafd)ine 
abgeheilt tft, b. b. bte SJerbinbung ber SBellc R unb ber bewegenben Stollen S 
ober S' ift aufgehoben. Um bie 9Jtuffel f4>ncll in bie erforberliaje 2age ju bringen 
unb überhaupt ber ©fange t' einen 6tti&t>unft ju geben, bat man \>or ber s JJtafd)ine 
auf einer Weinen 6äule x ben fyorijontalen Sogen v angebrad)t. 3)ie beiben Sin* 
fä&e an ben (Snben beSfelben bebingen bie ©rötle be6 SBinfelS, um welchen bie 
©abel gebrel)t werben muf, um tton ber einen Dtoße aud eine 93erbinbung mit ber 
anbern etnjugeljen , unb baburd) eine entgegcngcfefcte Bewegung beroorjubringen. 

SSon bem ßMinber C gef>t bie Bewegung auf ben Gtfinber B über unb jroar 
burd) bie ©etrtebe 1 unb k, welche wmtttelft beö TOtelrabeS m mit einanber in 
Serbinbung gefegt ftnb- Um aber aud) bei einer großem ober geringem Entfernung 
jener ©etriebe al« SJtittelrab bienen au fönnen, bat man bie 9ld)fe obeT ben 3aüfen 
bcöfclben fcerfd)iebbar gemalt. (5« gefd)iet)t biefe$ in einem <3$lifce bcS ©tütfeS n 
(ftig. 4 u. 17), n>el$<a an ben beiben Stänbern ber toorbern SBanb F ange 
färaubt ift. 

$)ie (Sigenfdjaf* ber »orltegenben 9)tafa)ine : bie 9tid>tung ber Bewegung äugen* 
blitflicb unb ofyne 93erfd)ieben ber 9ttemen ju änbern, gewährt einen großen @en>inn 
an Seit, inbem auf biefe SBeife bie 93led)tafeln abn>ed)felnb »on beiben 6eiten 
jnufcfcen ben Gtylinbcrn burd^gcf droben »erben fönnen. 

2)ie ganje 9Jtaf$ine rubt auf jtvei Sobenplatten g unb g', roeld^e mittelft 
S3ol3enf^rauben auf einem foliben ÜJtauerroerfe befefligt ftnb. 2>ie wffciebenen 
IDurd&fMtte aeigen bie Bnorbnung beöfelben auf« 2)eutlidt)fie. 
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$»g. U 
$»g. 2 . 



(Stfldrung ber tafeln 41 , 42 unb 43. 
Safel 41. 

SMflänbiger Sfafrifl ber wrbern <5ette ber SJfaföine. 
©runbrifj berfef&en. 

Safel 42. 



ftig. 3. SScrtifalcr £)ur($f<$mtt na# Cime 1 — 2 ber »ortgen §igur. 

gig. 4. S3erttfaler Durctyfdjnitt bur<$ bie 2l#fe be$ obern Splinber« na$ ?inie 3 — 4. 

gig. 5. 33ertifaler ©cfcnitt bur<$ bie 2l#fe ber ZxeibtoeUe na# State 5 — 6 ber 



$ig. 6. <5($nitt lang« ber SGSeffe f na# 2inie 7—8. 

$ig. 7, 8 u. 9. Details beö Äuppelung ber beiben ZtyiU ber SBetle f. 

gig. 10. ©runb - unb Hufrtjj eine« ber föiefgeja$nten SRäber d mit ber meffingenen 

<8<$raubenmutter in', 
ftig. 11. ©runb« unb 2fafrif? mit $ur<$f<$nitt ber Lintern SEBanb F (bie uorbere 

ift fometrifö). 
$ig. 12. 2tnft$t einer ber fcreifcrollen. 
$ig. 13. Sfofrif nnb <5eitenanft<$t ber gnfjeifernen «Waffel U. 
gig. 14. SfoSrntfgabel au« ©<$nuebeifen. 
gig. 15. Oberer ZfaÜ ber ©tüfce jener ©abel. 
ftig. 16. ®rnnb- unb Slufrif be« »orbern »erföiebbaren Säger« L. 
$ig. 17. «ttögeföKfcte« @r&<! an« ©nfeifen, an »eifern bie a$fe be« WM- 

rabe« m befejh'gt mirb. 



gigur 2. 



Safel 43. 
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Gonjrrutrt toon SD^ariotte, 3tteä>mfer in *Pari$. 



Taf. 44 o. 45. 

2)ie Bearbeitung ber (Stüde aud gefdjmiebetem (Sifen fommt im Sltlgemelnen 
in ben (Sonftruftionömerfftätten fo fcod) ju ffcfym, ba§ man beren Stoftm tyeil« 
bur$ bie Serwenbung »on ©ufMfen, tf)eil$ burdj 93ereinfa$ung ber formen, ober 
bann bur$ Slnmenbung eine« grö^ern, auf me$anif$e Seife in Söemegung ge* 
festen jammere ju ermäßigen gefud)t fyat. 

2)te (Srfefcung ber toon Arbeitern geführten £ämmer bur$ einen gröfjern 
Jammer ifi offenbar oon ungemeinem 93ortf)eil für eine Gonftruf tionötuerf ftätte ; 
benn nid)t nur finb bie 6tütfe in oiel fürjerer 3ät unb bei geringerer £u)e ge* 
fömiebet, fonbern bad @d)Wei{»en beS (Sifend gebt auefc viel fixerer unb beffer oon 
flattert. $ür jebe SBerfjtätte, melier ü)ampf* ober 3Bafferfraft ju j®ebote fleljt, 
mirb ein Heiner ober größerer Jammer unentbehrlich fein. Sin folcher erforbert 
iebod) einedttjetld ber ju erleibcnben 6tö$e unb (Srfchütterungen, anbrerfeits ber 
nur periobifchen Arbeit wegen einen befonbern SRotoren. 2)ampfmafchinen, foroie 
SEBafferräber — befonberS foldje oon Keinen 2)imenftonen mit grojjer ©efchroinbig* 
feit — eignen fidh baju am beften. 

Slbftchtlich f)abm mir für unfre Blätter einen Apparat öon geringem 2)imen* 
ftonen getod^It, inbem ein folcher m ben meiften gälten l)inrei<fcenbe Dienfie telftet 
unb batyer au* fowol in großem alö beföränftern SBetfftätten mit bemfelben 
93ortf)eil angemenbet merben bürfte. 

S3efa)reibung b e $ £> a m m e r 8 mit feiner 2)ampfmafä)tne. 

2)er soflfiänbige Apparat tft im Slufrtß ftigur 1, in ben ©runbriffen ftigur 2 
unb 4 bargefleflt. 3)ie oor bemfelben angebrachte 3)ampfmafchine mirft unmittelbar 
auf bie SBetle, meldte bie 9?abe ber £ebebaumen trägt. 

5)ampfc*)linber unb Steuerung. 3)ie Bewegung be$ (StylinberS ift 
oSciflirenb ; ju biefem 3n>ecfe fmb bemfelben in ber 9)titte jmei äatfen angegoffen, 
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welc&e in ben Sagern ber mit Nerven verferjencn Duerfiütfe B ftdj brennt Wnnen. 
Diefe fyot man ju beiben Seiten mittefi Schrauben auf ben Q be6 gugeifernen 
3ial)mcnö Q befefiigt, welker bem ganjcn Apparate als Sobenplatte bient. Die 
gigur 12 fieflt einen vertifalen Schnitt bur$ bie Ädjfen bed (Svlinberä unb feiner 
3apfen bar; ber eine berfelben a ifi mafftv, ber anbere b hingegen r)of)l, um bem 
Dampf (Sin« unb 9lu$gang ju verfdfeaffen. Der Severe enbigt in einem genau 
abgebre&ten fonifcfyen 3^pfen c, über welc&en bie gufjeiferne ©ücfcfe C geftecft ifi 
(gig. 12, 13 u. 14); ring« um biefelbe jiefyt fidfc eine Äeble, wel#e bunfc bie 
beiben SBdnbe dd in jwei £<5lften geseilt wirb. 3ebe bicfer Abteilungen bat jwci 
Deffnungen e unb e', bunfc wel$e bad innere ber cvlinbrifdjen Äer;le abwedfofelnb 
mit ben in ben (Splinber leitenben Äanälen i unb i' in Eerbinbung gefefct wirb. 

Die S3üc^fe C felbfi ifi von jwei, beren Äe^Ie verfölie&enben Volbringen D 
umfyannt, weltfce ju beiben Seiten mit Strauben h jufammengefügt unb mit 
JSDeffnungen f unb V verfeben ftnb, in beren eine bie 3uleitungdröbre g, in bie 
anbere bie Ableitungsrohre g' einmünbet (gig. 1). Diefelben Soljen h ftnb unten 
in ba« fefie eiferne ©tütf E gefdjraubt, unb galten fomit bie S3üd)fe C wär)renb 
bem Spiele ber 5J?afd)ine vollfommen unbeweglich. Sollte ber 3*pfen c ju viel 
Spielraum in ber 33ü$fe gewinnen, fo fann biefe mittelfi einer in bem eifemen 
SBügel j gehaltenen Drucffdjraube mebr angepreßt werben. Der SBügel felbfi wirb 
burefo jwei von bem Cuerfiücf B auägebenbe Strauben getragen (gig. 1 u. 4). 

Wad) bem fo eben ©efagten wirb man leicrjt einfer>en, bajj ber @»ltnber felbfi 
in golge feiner oöcitlirenben Bewegung bie Verkeilung bed Dampfes ober bie 
Steuerung bewirft. 9?ef)men wir j. 93. an, ber Kolben fei in feiner unterfien 
Stellung angefommen (gig. 1), fo wirb ber (SttUnber in vertifaler Sage fta) be* 
finben, unb in biefem Momente fann ber Dampf weber von unten noe& von oben 
einfirflmen, inbem (gig. 13) bie Sdjeibewänbe dd gerabe über bie JDeffnungen i 
unb i' an liegen fommen. (S6 ifi biefed einer ber beiben tobten fünfte ber 3Rafcbine, 
in welken bie SBirfung bed Dampfet wfifyrenb ber Sßenbung be$ Wölbend abge* 
gef djnitten wirb. Durcb. baö (Sinwirfen ber Sd)wungrät>er F, welaV in ber ange* 
beuteten Stiftung fic& breben, werben jene beiben Sager oi)ne Unterbrucfc in ber 
^Bewegung übergangen; bie Äurbel g, an welker bie Äolbenftange I befeftigt ijt, 
brefyt ficrj mit ben Stfcwungräbern ; im Augenblüfe, wo biefelbe ifyre vertifale 
Stellung verlädt, wirb aud) ber (Svlinber anfangen, fi$ ju neigen. Die Oeffnung 
i' (gig. 13) fommt in Verbinbung mit ber Dampf fammer e unb gemattet fomit 
bem Dampf, von unten in ben (Sulinber einjutreten. Daburä) wirb ber Äolben 
in bie £6&e getrieben unb ber über irjm liegenbe Dampf fann burefc ben tfanal i 
in bie Cammer e' unb von t>ier burä) bie Deffnung V in baö 5lbleitung0ro^r g' 
nad) au§en entweihen. S93ie bei ben unbeweglidjcn Dampfcplinbern, bei benen 
ber Dampf mit vollem Drude arbeitet, fo ftnb audb bei bem vorliegenben bie (Sin* 
unb AuSgangSöffnungen in ber SKitte beö Äolben^ubed vollfidnbig offen, an ben 
beiben (Snben berfelben aber gdnjlid^ gefd)loffen. 

$fu$ bei biefer eigent^ümlidben Steuerung fönnte bur$ gehörige Vergrößerung 
ber S^eibewdnbe d d eine Slbfperrung erjwerft werben. Do^ wäre eine folcfye 
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SRobififation nicht am ^lafce für ben Motoren eine« Slpparated, wie ber oor* 
liegenbe, bei welchem bei SlBiberftanb bei jebem ÜÄomente wechfelt; fo ift berfclbc 
beim SftieberfaUen beö Jammers beinahe 9tuH, währenb bagegen jum £eben be$* 
felben eine bebeutenbe Äraft in Slnfprud) genommen wirb, ©ei einer mit »ollem 
Drude arbeitenben 2J?afd)ine fann man bei gehörigen Dimenftonen ber Schwung* 
räber jenen 3wecf erreichen, ohne baß bie 5Rafd)ine felbfi eine bem ÜKarimum be$ 
SÖiberfianbeS gleichfommenbe Jfraft befifoe, inbem eben bie Jrtaft ber (Schwungräber 
im SWoment beö großen 2Biberftanbc6 biejenige ber 2J?afchtne felbfi unterftüfct. Sei 
einer Dampfmafchine mit Slbfperrung , berenÄraft währenb eine« Kolbenhübe* um 
ein 93eträ<fctliche<J abnimmt, erhält man jene* Diefultat - felbfi bei ben größten 
Dimenftonen ber Schwungräber — weit f#wicrtger. 

3u einer ftd)ern ununterbrochenen Bewegung eines £ammerö, ber burch eine 
Dampfmafchine ober burch ein 2öafferrab in Bewegung gefefct wirb, ift e$ t>on 
SSortheil, jwei Schwungräber, anfiatt einem einjigen, anjuwenben, wenn baö 
©erntet oon biefem auch bem ©ewfcbte ber beiben anbern jufammen gleich fäme. 
9ln bem oorliegenben Apparate ift auf jeber Seite be$ ©efielleG ein Schwungrab 
auf ber «Kurbelwelle H befefhgt, welche in ber s JRitte bie große Äammnabe L trägt. 

Sin ber 3uleitung$röf)re g befmbet ftch ein Jahnen k, bejfen an ber langen 
Stange 1 angebrachter Sdjlüffel mittelft ber Jturbel m gebrerjt werben fann. Durch 
ba$ £>effnen ober Schließen beS ^abneö wirb natürlicher 2Beife bie 3Äafd)ine in 
Shätigfeit gefegt ober abgefteUt. Die ftöbre g münbet in bie Deffnung f bed 
Schließringes D, verlängert ftch jeboch nad) ber anbern Seite, wo ftc mit einem 
aweiten Jahnen k' »erfeben ift, befTen Schluffel ebenfalls burd) eine Stange 1, 
mit einer Kurbel m regulirt roerben fann. tiefer zweite £at)n wirb geöffnet, 
beoor bie 9Rafd)ine fpielen foll; jugleid) läßt man Dampf in ben (£t)linber ftrömen, 
ber ftch aber fogleid) burd) bie ftöfjre g wieber entfernt. Diefe Operation bient 
baju, ben Giolinber ju erwärmen, bamit ber Dampf ftch im Anfang nicht fonbenfire. 
3ft berfelbe einigermaßen erwärmt, fo wirb ber 4?afynen k' gefcbloffen, unb bie 
ÜKafchine — bie auf einem ber tobten fünfte geftanben, fomit bem Drucfe beS 
DampfeS nicht nachgeben fonnte — burd) weniges Umbrehen eine« SchwungrabeS 
ber (Sinwirfung beS DampfeS bloßgefiellt. 

25a ber Äolbenfutb ber SRafdjine fcr)r Hein ifi, fo war eS nicht nötbig/ eine 
anbere Jtolbenfüljrung an jubringen, als biejenige ber Stopf biichfe felbfi, burch 
welche bie fiäljlerne Jtolbenfiange l geht, unb bie ju biefem 3wecfe ein wenig höher 
als gewöhnlich gemacht würbe. Der Kolben ift ein gewöhnlicher unb befteht au« 
fech« SRetallfegmenten, bie mit gebern an bie innere gläche beö ©Dlinber« ge* 
preft werben. 

(Sin böl$erne$ ©ehäufe K umgibt bie Xampfmafchine unb bient ben (Stangen 
1 unb 1' als kalter. 

Jammer unb «ftebebaumen. Die biefe gegoffene 9Jabe L, in ber SRittc 
ber 2BeD*e H befefligt, trägt eine gewiffe ^Injahl «^ebebaumen, welche bei«r Drehen 
ber SBelle auf baß (Snbe ober ben 6chwanj beö ^ammerholme« M brüefen unb 
fomit ben am anbern (Snbe befefiigten Jammer N in bie £öf)e hc&en. Der äußere 
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Durchmeffer ber ftabe beträgt O m ,680, bie Dtcfc bcrfelben Ö m ,240 unb ber Umfang 
ifi mtt jmölf fcieretfigen Söehern fcerfehen, in meldje bie Stiele ber £ebebaumen 
gefegt »erben. 9J?cr)r al« fcier Baumen brauet man nie ju gleicher 3eit ; biefelben 
feilen gleichförmig unb mo möglich fo bertheilt fetjn, bafj feiner arbeitet/ mährenb 
bie Dampfmafchine einen tobten $unft ju übergehen t>at , meil in entgegcngcfejjtem 
ftalle ber @ang ber 3Kafä)ine jeben Slugenblttf unterbrochen mürbe. 

Die $ebebaumen n finb au« gefchmiebetem (Sifen unb mittelft höljernen unb 
eifernen Äetlen in ben Sofern ber 9?abe befeftigt; bie mit bem Streichbfeche o in 
Berührung fommenbe fläche be« Daumend ift nach einer (Spicttflolbe gebogen; bie 
Sänge be« torfle^enben %ty\U$ ober Daumenfopfe« wirb burch bie bem Jammer 
ju gebenbe $ubhöf)e bebingt. 

Der £ammerf)olm M befielt au« einem Stücfe SBeifj * ober JRothbuchcnbolj 
unb l>at 2 m ,560 Sange, mit 220 Ouabrat* Zentimeter Durchfchnitt. «mSchwanje 
ift er mit bem ioon jwei eifernen Spangen p gehaltenen Streichbleche o oerfeben; 
ba« anbere Gnbe trögt ben mit Äetlen befeftigten Jammer N, welker au« einem 
Älumpen gefchmfebeten (Stfen« befielt unb in gigur 1 toon ber Seite, in fctgur 6 
t>on hinten in einem Durchfchnittc nach Sinie 13—14 bargefteflt ift. Die Schlag* 
fläche be« Jammer« beträgt ungefähr 174 JDuabrat* Zentimeter , unb bie «frubböbe 
be« Settern bi« O m JQO. Die Sänge be« Schwanjc« bi« jur Sinie ber 3wf«n 
^ammerhülfe 0 ift Q m ,850, ton hierauf biejenige be« £olme« gleich l m J10. 

Die ^ammerhülfe 0 (gig. 3) ift au« ©uf eifert , umfaßt ben £ammerholm 
unb ift an biefem mtttelft eifernen unb höljernen Äellen feftgemacht. Der in $fgur 5 
nach State 1—2 gejeichnete Durchfchnitt jeigt biefe Sßerbinbung beutlich. Die mit 
ber £ülfe gegoffenen Äugeljapfen q liegen in gufieifernen, in ben beiben SBänben 
be« ©eftcUe« P eingefefcten Schalen r, beren Sage mit £ülfe eiferner $lättchcn 
unb Drucffchrauben regulirt »erben fann ($tg. 15, Durchfchnitt nach Sinie 5 — 6). 

©eft eil be« Apparate«. Sei ben meiften Lämmern befielen bie Jammer* 
gerüfte au« 93alfen, bie möglichft folib in einanber gefügt ftnb. 

Dbföon biefe« £olj»erf fehr biet $lafc einnimmt, fo glaubte man — ber 
bebeutenben Srfchütterungen unb Stöfe »egen — nicht woty ein anbere« SRatenal 
an»enben ju bürfen. Später mürben einzelne Ztyilt au« ©ufjcifen gefertigt, »ie 
bie $ammerhülfe, bie Sager ber DaumenmeUe ic. 3n neuerer 3<\t nun ftnb bie 
ganjen ©erüfte ober ©eftefle für Lämmer »on 16 $ferbefräften unb barüber mit 
beftem (Srfolge au« Jenem SJtetatle gebaut worben. So auch ba«jenige be« vor* 
liegenben Jammer«, ba« au« g»et ftarfen gegoffenen Sßänben P befielt, »eiche 
fomol bie ßapfen ber DaumenmeUe H, al« bieientgen ber ^ammcrfutlfe 0 tragen; 
fie finb gehörig mit Statten »erftärft ($ig. 5 u. 16) unb laufen nach unten in 
ftarfe $üfa au«, bie auf ber Sobenplatte Q mittelft ©oljen befeftigt ftnb. Diefe 
in ben ©oben berfenfte gufeifeme platte ruht mieberum ihrer ganjen Sänge nach 
auf i»ei biefen, burch jmei Cuerfhtcfe verbunbenen S3alfen, beren Dimenftonen bie 
punftirlw Sinien in glgur 1 angeben. Unter bem ©erüfte felbft ift burchau« fein 
SWauermaf angebracht; ba« @anje ruht auf feflgeftampter ^rbe, unb nur ber 
«Rahmen ber Dampfmafchine ifl ein menig untermciuert. 
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»mbo&. 2)er Stoiboö, auf weld&en bie ju fämiebenben <Stücfe gelegt wer* 
ben, befielt au6 jwei ^beitcn ; ber fogenannte ©fjabottenftorf R au« ©itfrifcn ftellt 
eine abgefdjnittene $t)ramibe oon 300 Millimeter «jptye bar, auf weldje ber anbere, 
aud (Sdjmieteifen befiebenbe £r)eil S ju liegen fommt (gig. 1 u. 8). 2)iefer ift 
an feiner DbeTfW<fce, wel<r)e man bie 2lmbo0bar)n nennt, gefielt unb geartet, 
unb fann auf leidjte SBeife weggenommen werben. 

2>er ganje $lmbo6 flebt auf einem großen, um beinahe 2 9Äeter tief in ben 
SBoben eingelaffenen «$oljflofee T, bejfen Unterlage nidjt auö ÜÄauerwerf — wie 
biefe6 bei »ielen Tömmern jum 9?acfctl)eil ber üftafctjine ber gall ifi — fonbern 
auö einer 8 — 10 Zentimeter Iwfyen @d)id)te jufamengeftamfcften, jerbröcfelten 
^ferbemifteS befielt, welker auf jwet Stütfe £olj *on 0 m ,25 £icfe aufgehäuft 
wirb. $ie ©ewalt ber @rf Fütterungen be$ Hmbodflp&e3 wirb bur* biefe« einiger* 
mafen elaftifd&e gunbament fct)r gefa)wäd)t, unb fomit bie nad)tt)eilige (Sinwirfung 
berfelben auf bie umliegenben ©egenftänbe bebeutenb »erminbert. 

$ r e (1 f) o l $. Sei ben meiflen ^Ammern ftnbet man über bem #ammerfovfe 
felbjr einen oorfteljenben ©alfen, ben fogenannten (Stojjreltel ober bad $reUr/o(j, 
angebracht, welcher — burd) ben gehobenen Jammer aufwärts gebogen — Oer* 
möge feiner eigenen (SdjneHfraft baö gaHen be6 #ammerd bebeutenb befdjleunigt. 
Diefe SBorricfetung würbe ieber anbern oorgejogen, fowol ir)rer €infac$r)ett , ald 
ber oollforamen befriebigenben föefultate wegen , welche butd) biefelbe erhalten würben. 

2) a ftd) jebod) bei einem gufeifernen £ammergerüfte jene 23orrt<$tung ntcfct mit 
berfelben Seidjtigfeit anbringen läjjt, fo bat man an bem »orliegenben Slpparate ba$ 
^rellbol} burd) metallene, in bie gufeiferne SücfcfeU eingefäloffene gebern erfefct. 

3) ie SBüdbfe felbft ift auf ber SBobenplatte Q in geneigter (Stellung Cgtg. 1) ftf* 
geföraubt, unb bie gebern in berfelben würben juerfi auf bie im 2)ur$fänitte 
gigur 9 angebeutete 2öeife georbnet j bod) bat ber Gonftrufteur fpöter eine Sßcr* 
befferung barin gefunben, ba£ er Heinere gebern anwanbte, oon benen je brei 
neben einanber (gig. 10) jwifdjen jwei <Sd)etbdben gefegt finb. 2>ebe ber nidbt 
jufammengebrürften gebern bat blojj anberttyalben ©ang , wa6 brei 3Ral ben 2)ur$* 
meffer ober bie 2>icfe beö geberbrabte6 auGmacbt. Stimmt man j. 95. folgen oon 
8 Millimeter 3)itfe, fo wirb bie ^>ör)c jwifdjen jwei ©Reiben blof 2i Millimeter 
betragen 5 nun befinben ft$ in ber 93ud)fe ü ungefähr 16 bi« 20 foldjer Slbtbeilun* 
gen, fo bajj bie (Summe ber Äräfte ber 50 bis 60 gebern eine feljr bebeutenbe 
werben fann. Um Severe bineinjubringen unb b«au$junebmen , bebient man ft# 
einer bünnen (Stange S, weldje man nur burdjjuftecfen unb in bie unterfte ©<fceü>e 
ju f^rauben bat. Ueber biefen gebern liegt ein böljerner (Stöpfel V, auf welken 
ber <S$wanj bed jammere ftöpt, wenn berfetbe burdb ben ^ebebaumen abwart« 
gebrürft wirb ; babureb aber werben bie gebern jufammcngeprcfjt unb fiofjen nun 
in bem Slugenblirfe, wo ber 2)aumen ben @cbwanj be« Jammer« »erläßt, biefen 
mit ibrer ganjen 6ct)neafraft in bie £oty/ «nb bef^leunigen fomit ben gatt 
bed Jammers. 

Um bie Bewegung bed Jammer« nadb belieben unterbred)en ju fönnen, 
wenbet man bie £ammerftü&e an, mit beren §ülfe ber Jammer in einer folgen 
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£öl)e über bem Sinbo« Raiten »erben fann, baß ber ©#wana beflfelben oon betn 
£ebebaumen nitfct mebr, ober wentgfiend febr unbebeutenb niebergebrüdt wirb. 
Dtefe £ammerfh"t&e befielt in einer Warfen eifernen Stange X, welcbe burd) ba6 
am 93oben befefrigte ©tüd x am Sudgleiten geblnbert tft. 3n ber ÜRitte wirb bie* 
felbe »on bem einen Brme beS auf ber ©äule Y fidj brebenben SBinfel« t umfaßt, 
befien anberer 2lrm mit ber langen ©tange u in öerbinbung ftefyt, wel<fce mitteilt 
bem am (Sebäufe K angebräunten £ebel ▼ f)in unb b« gefdjoben »erben fann. 
Der Arbeiter, welker bie Leitung ber SJtafd&ine in ber $äijc ber Dampfraaftbtne 
beforgt, ift fomit in ben ©tanb gefefct, ben Jammer auf jeben SBfnf »on Seite 
be« ©d^miebemeifter« in üljätigfeit ju fe&en, ober aber aufjubelten, ffiie bie 93e* 
wegung ber ©tü$e oor ft$ gebt, jeigen bie Figuren 1, 2 u. 4 bfutltd>. Um ben 
Xtyil beö £ammerboIme«, welker mit bem Knopfe ber ©tü&e X in ©erübrung 
fommt, nidjt abjunu&en, bat man benfelben mit einem <Sifenb(e$e o' bewaffnet 
unb badfelbe mit ©pangen p ' am £olrae befeftlgt. 

Den oben befä)riebenen Jammer nennt man Qewör)nlidr) ©ä^toan^ammer, 
weil ber £ebebaumen am ©ä)wanje bc& «£>ammerbolme$ auf benfelben wirft unb 
ber Drebjapfen in ber SHttte befl ©tiele« ft$ befmbet. 3ft im ©egentbeil ber 
Drefoapfen am (Enbe be« ©ttele* unb ber Daumen ber Seile ergreift ben Jammer 
in ber Witt, um benfelben in bie $öbe ju beben, fo nennt man ibn 8ufwerf* 
bammer. Der elftere ift biefem barum oorjujleben, weil jener eine größere 
jabl ©abläge gemattet, unb jubem einen großem 9laum um ben Slmbofl berum frei läßt. 

93et ben ©cbwanjbammern mad)t man immer bie Sänge z q Heiner al« q y, 
um eine größere Slnjabl Daumen auf bem Kranje anbringen ju fflnnen, obne 
beren Duräjmeffer »ergrößern ju muffen, ©ebr oft ftnbet man ben btotem Xtyil 
gleid) ber £älfie be* »orbern, welifce« Stobältniß au* bei bem oorliegenben bei* 
nabe eintrifft. 

Die größte Sänge, weldbe man ben Lämmern »on Heinen Dimenfionen gibt, 
beträgt ungefäbr 3 SReter. 

3Benn bei bem befebriebenen Apparate Dampf von 5 Sfonofpbären ©pannung 
angewenbet -wirb, fo fann ber Jammer im bW«* gaHe 140 ©daläge in ber 
Minute madben. 

Da« ®ewi<fct be3 Apparate« beträgt ungefäbr 5000 Kilogramme; 
„ ,, ber beiben ©eitenwänbe. . . 1000 „ 
„ „ ber 93obenpIatte ... 450 bi6 460 „ 
„ „ ber beiben ©djwungräbet . . 650 „ 
Der $reiö per Kilogramm ifl 1 franj. ftranfen j fomit für ben ganjen Apparat 
5000 granfen, ben Dampffefiel aufgenommen. 
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(grfldrung ber tafeln 44 unb 45. 

fcafet 4*. 

gig. 1, Jfofrif be$ öoflftänbtgen Apparates. 

§ig. 2. ©runbrif beSfelben c$ne bie Dfltnpfinafötne. 

^tg. 3. Detat'W ber gufeiferuen £ammer$ülfe 0. 

Stafel 45. 

$ig. 4. #ortjontater 2>ur<$f($mtt bur# bie 2l($fe ber DauntetttoeHe mit öotfftcm- 

btgem ©runbriß ber £>atnpfmafc$ine. 
gig. 5. SSertifaler Durd&fönttt na<$ gfete 1 — 2 ber gigur 1. 
§tg. 6. S<$mtt na# Stute 13 — 14 ber §tg. 1. 

fttg. 7. $orm eine« £amtner$ für einen ä$ntt#en Apparat in etwa* großem 
Dimenfionen. 

gig. 8. 23orberanft($t be$ SfaifcoffeS unb S^afcottenftotfeS. 
gtg. 9 u. 10. Dur^fönitt unb ©runbrifj ber geberbü^fe U. 
$tg. 11« ©rnnb- unb Stufrtfr eine« ber betben Präger ß beö £>ampfcötinber$. 
gig. 12. Sertifoter ©äjnitt bur# bie 2l#fe be$ Giptinber« unb berjentgen feiner 
3apfen. 

$ig. 13 u. 14. Serttfale ©<$nitte naa) «tute 7 — 8 ber »origen gigur. 
gig. 15. Dur^nitt na# Unit 5 — 6 ber ftigur 1. 
gig. 16. Vnxä)\a)nitt naa) 2inie 3 — 4 berfetten ftigur. 
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für ä$4)vaubtnmutttvn «u> poittnkopft. 

Gonftrutrt öon $eco$tet in $ar(3. 



Taf. 46. 

5)iefe SWafdune ifi na<$ bein engUfefcen ©tyfteme (mit einer eitrigen gräfe) fo 
mobtfturt, baf ju gleicher 3«t Jttei parallele ftläcrjen gefragt toerben fönnen. 3ebe 
ber gräfen ift an bem (Snbe einer befonbern ÜÖMe bcfefttgt, beren Siefen in ber 
gleiten horizontalen Sinie liegen. 2)aö ju fräfenbe Stücf wirb »or biefen träfen 
befeftigt , toeldje mit $ülfe einer 3ugf(^raube tangfam öorgef^oben »erben. 

9Uö ©eftefl bient bie »on j»ei gegoffenen ftüfjen B (gig. 3) getragene ©anf A 
au$ ©ufjeifen, »elcfce Bon einer platte C au« bemfelben SRetaHe bebetft wirb. 
3n ber SJiitte biefeS ©efietleö bat man bie Ijofyle »(fcfe E angebrad)t, wel<fce unter* 
Ijalb ber platte eine fteine £f)eUfäeibe D trägt. Sluf begebenen Greifen biefer 
©djeibe finb bie gebräudtfidtfen Teilungen in vertieften fünften angegeben. 2)a3 
um ben 3apfen c (gig. 2) beroeglicfce Sineal b wirb auf bem Sogen d immer fo 
feftgefteUt, bajj bie ©pifce ber ©Traube a genau in bie $eripf)crie befljenigen 
Äreifeä ber©$eibeD ju fielen fommt, auf roelcfcem fufc bie erforberIt$« Teilung 
befinbet ; burd) baö @infe&en jener ©püje in bie oertieften S&eilpunfte ftnbet fti 
bie ©d)eibe feflgefjalten. 

Die ©d)raubemnutter e, beren Seiten ju fräfen finb, »irb auf eine gegoffene 
S5üd)fe F (gig. 1, 7, 8) gefefct, beren unterer Ztyii in bie fontföe Üflünbung ber 
2lä)[e E cingcjtedt ifh (Sin eiferner SSotjen f, welker genau in ba$ 8od) ber 
©dbraubcnmuttcr paffen fo0, rotrb oon oben bur# biefelbe geflogen , unb mithülfe 
befl JKemmftürfeö G auf eine bur$ bie 3«$nung angebeutete 2ßeife feftgebrürft. 
©inb bie ?ö#er ber Schraubenmuttern Heiner a(d bie Ceffnung ber 8ü$fe, fo 
»erben jene juerjt über einen 3apfen V geftetft unb auf bie in gigur 8 angegebene 
SBeife befeftigt ; e$ verfielt ffd) t>on felbfl, ba§ man eine geroiffe 9taja&l foldjcr 
3apfen »on berfötebenen 2)urd)meffem fcorrätfn'g fabelt mui 

Aronau« SWaf*i»titi«4»nmatn. 10 
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2BaS bic Äopfe ber Schraubenboljen anbetrifft, fo werben tiefe nach fttgur 9 
eingefpamttj anfiatt ber 93üchfe F wirb eine ähnliche, aber ganj Durchbohrte F' in 
bie r)ot)(e Slchfe E etngefteeft j auf biefe fe&t man eine jweite f ", beren innere £>eff* 
nung genau ber 2)icfe beö 93oljenS e entfpricht, unb von benen ebenfalls eine 
gehörige Stnjabl oorbanben fein muß. 

3ebe ber beiben fträfen beftct)t auö einer (Stahlfcheibe H, bie auf ber »orbern 
ftläche, fowie am jRanbe fein gejahnt tjt; über ba« (Snbe einer SBellc I gefteeft, 
roirb jebe von jwei «Stiften ober Meinen Schrauben (gig. 3) an einem Slnfa&e 
jener SBelle feftgel)alten. 

2>ie Verfertigung berfträfen, befonberö bie#ärtung bcrfelben, erforbert grojje 
©cfchicHichfeit unb (Sorgfalt, weil fie ft<fc in ftolge jener Operation gern feumm 
jiehen. *DJed)anifer Wta riotte bat, um btefen (Schwierigfetten vorjubeugen, 
jufammengefe&te gräfen verfertigt; ftigur 10 ftellt eine folcfje bar. 2>n bem vorbern 
@nbe ber 2Bellc H' ift eine Vertiefung angebracht/ in welche mehrere gejafynte 
(Segmente i cingefe&t unb mittelft einer einjigen Schraube befeftigt werben. CDiefe 
(Stüde bitben jufammen eine Scheibe, welche benfelben 2)icnjt leiftet, wie bie 
fträfen aus einem einjigen Stüde. 

Die beiben SÖellen I (gig. 2 u. 3) liegen in meffingenen Schalen, beren 
Säger i mit ben Scbiebeplatten j auö einem Stücfe befteben. 3*vifchen ben an ber 
$afel N befeftigten Seiften k' fönnen jene beiben @tücfe verfdjoben unb mittelft, 
einer Schraube x unb beren Butter u feftgeftellt werben ; ftigur 4 unb beren Durch* 
fdjnitt ftigur 5 jeigen biefeS bcutltd). 3ebe ber Sd)iebcplatten ifl ju bem 3wecfe 
mit einem Sd)li&e verfemen. 

Die beiben gräfenwclten I tragen am Supern (inte ein Stirnrab J non 0 m ,300 
Durchmeffer; jwet breite ©etriebe K von O'MOO Durchmcffer fe&en bicfelben nach 
ber gleichen 9iid)tung in Bewegung, wie groß auch iljrc Entfernung von einanber 
fein möge. Die 2ßeUe M jener ©etriebe bret)t ftd) in ben Sagern 1, welche unter 
fid) burd) eine platte m verbunben fmb. 5Juf ber einen Seite trägt bie SEBelle 
jwei 9Men, eine fefte L uub eine tofe L', woburd) man im Stanbe ift, bie S8e* 
wegung ber üftafdjine augenblicflid) ju unterbrechen. 

Die platte m wirb burdj Strauben an ber $afel N fcftgehalten ; allein biefe 
felbft fann mit £ülfe einer 3af)nftange o, in welche ein fleineö ©etriebe p greift, 
gehoben ober gefenft werben. Die Sld>fc bed ©etriebcS trägt eine $anbf)abc ober 
Kurbel q, mittelft welcher jene Bewegung leicht auöjufübrcn ift, unb wirb in ber 
SBanb beö gegoffenen Stüdes fefigeljalten. Sluch bie Safel N bewegt ftet) an biefer 
SBanb in vertifaler Dichtung auf* unb abwärts, ju welkem 3wecfe an beren 
9tütf feite bie Seiften n ($ig. 2 u. 3) angebracht fmb. 

Der burch jwei Nerven verftärfte Stuhl 0 rufjt mit feinem gufje auf ber 
planirten platte C. Um Demfelbcn eine gerablinigc Bewegung nach ber Sängenfeite 
bc6 ©eftclleö beijubringen, bat man baö priömatifche Stücf r (gig. 1 u. 6) an* 
gebracht unb in baäfelbe jwei mefftngene <Sd)raubenmuttern r' eingefe&t. @ine 
3ugfchraube s, burch ben !Derfel t an ber platte feftgehalten, burchbringt bie* 
felben unb wirb burch Umbrefjung ben ©tuhl in ^Bewegung fe&enj bamit aber 
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bobet feine 8*tt>anfung eintreten fönne, ifl jene« (Stütf r von unten mit einet 
©egentfatte wrfefyen. 

@ofl nun eine Schraubenmutter e gefrddt »erben, fo jietyt man ben @tul)l 
bur* 3)ref)ung ber (Schraube s jurütf , befejttgt biefetbe auf ber 55fi*fe F auf bie 
angegebene UBeife, unb regulirt bte Entfernung ber beiben ftrfifen von einanber. 
3ft biefed gefdjefyen, fo fyebt man mittelft ber «£>anb!)abe q bie platte K fo f)o*, 
bafj bie fträfen H r)ör)er als bie <2>d)raubenmutter ju • liegen fommen j ber <Stul)l 
tvtrb fo weit fcorgefdjobcn, bi$ jene über bem ju fräfenben ©egenjianbe fieben; 
ben bettegenben Siemen f*iebt man von ber lofen auf bte fefte 9toHe unb fefet 
fomit bte 3J?af*tne in Bewegung ; ber Arbeiter mt mtttelfi bed £ebcl<5 q bad 
ganje Aftern na* unb na* finfen, unb na* 93erflujj einer fefjr furjen 3cit ftnb 
jwei gläd&en tootlenbet. 

2>er $rei* tiefer 3Raf*tne, in ber ffierfflätte aufgeteilt, iß 1000 btö 
1200 ftranfen. 



drflätung ber Safel 46. 

ftt'g. 1. SSerttfaler 2dngenburä)fä)mtt naa) Sütte 1—2 be$ ©rnnbriffeS. 
gtg. 2. ©runbrtfj ber «Wafa)me, Jortjontal bura)fä)mtten uaä) £tme 3—4 ber 
fr'gnr 3. 

gtg. 3. *Borberanfta)t be* ©effrtle« unb $ura)fä)m'tt be« &e»egud)en Steile* naa) 

Stufe 5—6 ber ftt'gur i. 
gtg. 4. Sfofrif? eine« ber oerfa)tebbaren Säger ber ftrritoellen. 
gtg. 5. 2>nrd)fa)mrt be«fefben. 
$tg. 6. 3Jorberanftd)t be« ©tütfe« r. 

$tg. 7, 8, 9 jetgen $ura)fä)mtte ber 33üä)fen F unb F', auf weTa)e bte Soljen nnb 

Sa)ranbemnuttern gefpannt werben. 
$tg. 10. 3nfammengefeftte $räfe. 



■ 
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Gonftruirt »ort Gab 6 in gart'S. 



Taf. 47 u. 48. 

9lllgemeine$ übet bie Srofljfiofi*, 9rotr)r)obel* ober ©tanjraaföfne r)aben wir 
ju Anfang biefeö 33anbe« bei (Srftärung ber ©tanjmafd>ine von ©fyarv unb 
«Roberts mitteilt, weörjalb wir und jefct nur mit einer einfa$en Seföreibung 
. befajTen wollen. 

2)te vorliegenbe SKafäinc bient ebenfalls jum «ueftof en von 9?utf>cn in 9tab* 
naben, fowie jum ©tanjen gerablinfger unb frommer glasen, unb tfi tyrer aujjerft 
einfadjen (Sonfiroftton wegen bemerfen«wertr). 3)er SWeifjel &at eine gerablinig 
alternative Bewegung in vertifaler Sinie; wogegen bad ju bearbeitenbe ©türf fowol 
in geraber alö in f rummer Sinie fyorijontal verfdjoben werben fann. 

2>er 93ogen A, bie platte A', bie fjofyle Säule A2 unb ber vteredige 
©dulenfovf A3, welker bie SBellen beS 9lt5berwerfe6 entölt, bilben ein einjtgeS 
©tütf. 3«>ci vorflefyenbe Sager 1 tragen bie eiferne 2Befle B, n>eldbe auf ber 
einen «Seite mit ber gufjeifemen Stolle C, auf ber anbern mit einem ©etriebeD von 
60 Millimeter 2)urd)meffer unb 10 3^nen verfemen ift. 2)aS ©etrfebe greift in 
ein ©tirnrab von 540 Söttiiimeter 2)urcr)meffer unb 90 ß&f)nm, beffen SBeUe F, 
mit einer jweiten, gegenüberliegenben F ' burdj einen 3<*bfen m verbunben unb ber 
an tefcterm fyangenben ©$ubfiange G als Kurbel bient ($ig. 6, Safel 48). 2)er 
untere Xfyeil jener ©tange fyängt burd) einen äatfm n mit bem cvltnbrifdjen 
gegoffenen ©türfe H jufammen, weld>e« ji# in ben mefftngenen Sagern a unb c - 
bewegt (gig. 9 u. 10), von benen baö erftere bur$ bie ©^rauben b immer fo 
gefleflt werben fann, bafl ba« ©tüd H ft$ in vertifaler JRid&tung bewegen mu(j. 

9Jm unteren (Snbe be« ©djiebeftüdfeö H ifi ber 3JM£eIl)alter I tfail« über, 
tl)eilS in baöfelbe geftedt. 3n ber Mitte mit einem 3apfen, welker genau in baö 
auögebo^rte Soft beS ©tütfeö H paft , aufjen mit gejafyntem Stanbe verfemen 
($tg. 12), fann ber SJteijjetyalter burft eine eingreifenbe ©ft raube d beliebig 
gebre^t werben. £(e ©Traube felbfl wirb in jwet fteinen Sagern von bem eifernen 
^inge K getragen, welker ben SRanb bed 5Reifjetyalter$ umfafjt unb burft brei 
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©dj'rauben am ©türfe H feflgemadV ifl (ftig. 11). Die ftorm be$ SRetjjefyalterG 
jeigen bie gtguren 1 , 6 u. 12 beutlid) ; tn einer oieretf igen ßeffnung wirb ber 
Reifet L tun oben burdj einen Äeil, oon ber Seite burd) eine Drudfd&raube 
feflgefyalten. Diefe ganje 93oni<rjtung geflattet, bie Stellung bed Deifeld im 
©ereile eine« äretdumfangeS ju oeranbern, was in »lelen gdßen oon «Jlufcen 
fein mag. 

3n ber «Kitte ber platte A' liegt in einer befonbern ftinne k bie ©<$raube i 
(ftifl. 6), mittelfl welker bie meffmgene ©fcraubenmutter h unb mit biefer ber 
gufeiferne ©fcieber M ($lg. 3) gwiföett ben Seiften g f)tn* unb fcergefa>ben 
werben fann. (Sin jweiter ©lieber N rul)t auf bem erflern unb Uf t jwlfäen ben 
Seiflen f eine ju jener föid^rung perpenbifulare 93erfdnebung ju. ßmi Säger e an 
biefem ©djleber tragen eine Straube obne (fnbe 0, meldte — in ben oerjaljnten 
Dtonb ber gufeifernen ©$eibe P eingreifenb — nun Dreyen biefer lefctern ange* 
wenbet wirb. Die 9?abe ber ©dVfbe P brefct fufc in einer genau ausgebohrten 
Oeffnung beS ©lieber« N unb ifl $ol)l, um bie abgeflogenen «DJetaUfpäne butefc* 
fallen ju (äffen. 3« D *ro gleiten ßtotdt l)at man ben ©lieber M mit jwei läng* 
li$en 9luSfdjnirten oerfefjen (gig. 3). 

Die «Bewegung ber beiben ©lieber M unb N fowol, al« blejenige ber ©<fceibe P 
ftnb »on £anb aufführen. Die« erforbert jwar größere Sfofmerffamfeit be« 
Arbeiter« in £anbf>abung ber 3Raf$tne; erfpart aber 93orri$tungen, bur# weldje 
biefelbe an ßinfad^elt bebeutenb verloren hätte. Die DreltfaVibe ifl (ähnlich ber 
auf Safel 3 bargefleUten) mit ©djlffcen jur Aufnahme »on ©^rauben »erfefcen, 
mittelfl benen bie nun ©tanjen beflimmten ©tüde feflgemadV werben ($ig. 6 u. 8). 

Die Dimenftonen biefer «Rutbflojjmafdjine fowol, alö beren (Sonflruftion über* 
fjaupt aeigen, bafj biefelbe nur für Bearbeitung Heinerer 3Raf$inentl)etle anntwenben 
ifl. @tf)on ber fonflante #ub beö 9J?eif?elf)alter8 (200 Millimeter) bebingt bie 
£öl)e be6 ju flanjenben ®egenflanbe$, bie wenlgflenö etwa6 fleiner fein mufj, als 
bie £ubl)öl)e felbfl. Slber gerabc bie fleinern 2J?aftf)inentf)eile ftnb eö, bie am 
tyäufigflen oorfommen unb ju beren Bearbeitung größere Serfjeugmaf deinen nidjt 
immer mit 93ortl)eil angewenbet werben tonnen, unb biefefl Ijat unö bewogen, biefc 
einfache unb wenig S3etrieb6fraft erforbernbe «JDfaftyne in unfre tafeln auf* 
x junetymen. 
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(Stfldrmtg ber Safettt 47 unb 48. 
Safet 47. 

$tg. 1. Sorberonjt^t ber »offflänbtgen 27laf($ine. 

gig. 2, @eitenattfi<$t berfetten. 

gig. 3. ©rttttbrifl ber ©<$te&eplatte M. 

$ig, 4. Serttfater QuxQfömtt be« otem Stierte« A3 n a$ «im'e 3— 4 ber ftigur 2. 
$ig. 5. ©tyefcftooge be« SWeifel^after«. 

Stafet 48. 

$tg. 6. SSerttföler X)ttr<$f<$mtt ber «Waföitie tta<$ 8ime 1—2 ber ftigtir 1. 

§tg. 7. 2Mflänbtger ©runbrif ber üttaföine. 

gig. 8. ^ortjontaler ©<$mtt na<$ Sinie 5 — 6 ber fttgur 1. 

$tg. 9, IOC* Dttr<$f<$nitte tta# 7 — 8 rntb 9—10 ber ftigur 6. 

gig. 11. (EtferneT 9ting ; in »eifern bie J>re$f<$rau*e be$ 2)?eijjefyafter$ liegt. 

$tg. 12. 3Heifel$arter. 
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3um $anf- un> /ladjabrfdjfn. 

@rf«nben Don £offmann, unb conftrutrt bei Decoöter in $ari$. 



Taf. 49 u. 50. 

Die #anf* unb ftlacfcSftengel, fowie biefelben eingefammelt werben, befielen 
aus einer Slrt böljerner 9iof)re aus fafertgem 93afl, weldjer ft<fc ber Sänge nad) 
über biefelbe rjinjiefyt, unb aus einer bünnen Stinbe, weldje ben lefctem überbeeft. 

Die ^flanje ifi von einer gummtyaltigen ftlüfftgfeit burdfcbrungen, wel$e bie 
9iinbe unb ben 93aß auf eine SBeife an ben (Stengel binbet, ba$ biefelbe or>ne 
3ubereitung auf bie gewo"l)nlid&e 2Beife nidt>t leidjt oon bem Stengel abgelflSt 
werben fönnte. 

ÜRan bebient ftdt) ju biefem 3 werfe beS fogenannten fööflenS, wel$eS eben 
jum 3n>etfe f)at,. bie gummösen $l)eilc ber ^flanje aufjulöfen, unb babur$ bie 
Däfern von ben fyoljigen feilen trennbar ju maä^en. 3« unterfdjeiben finb bie 
% f) a u * ober 2 u f t r ä fi e , wobei bie #anfftengel auf Sffitefen ober Stoppelfelbern 
in bünnen Sagen reifyenweife ausgebreitet unb oon 3dt ju 3 e ^ gewenbet »erben, 
bis man an ber gelben garbe unb burdt) Unterfu^en mit ben Ringern wahrnimmt, 
baf? ber 93afi ftc^ leicht oom £olje trennen läfjt; bann bie SBafferräfie, wobei ber 
£anf ober glad)S bünbelweife fo lange in ftefyenbeS ober laufenbeS SBaffer ober in 
eigen« baju gefertigte Äafien unb ©ruben gelegt unb mit Steinen beföwert wirb, 
bis bie £oljtl)eile beSfelben in gäulnlfl übergegangen fwb. 

2Benn bie $f)auröfte einerfeits bie geringere Slrbeit erforbert, fo erhält man 
babei bodj nie fo guten gladfcs, als burd) bie SBafferrofte fceroorgebraty wirb. 
33et legerem 93erfaf)ren I)at man größere 9lufmerffamfeit ju »erwenben, inbem ber 
£anf leidet überröftet unb bann leid)t unbraudfcbar werben fann. 

Sin einigen Orten ift bie SBafferröfie »erboten, weil ber babur<$ erzeugte peft* 
artige ©erud) ber ©efunb&eit aujMrfi na$tf>eilig ift. Die jwetfmäjjigfte SBeife 
beftebt in Anlegung von 5 bis 6 gufj tiefen ©ruben an ber Seite eines flief enben 
SBajferS, von wotyer baS ©rubenwaffer fortwäfyrenb erneuert wirb. Die ^anffiengel 
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»erben in fcfciefer Stiftung in bie ©rube geftellt, mit Srettern bebeeft unb tiefe 
mit (Steinen befätoert. 

9^adt> bem ftöjten wirb ber £anf an einem luftigen Orte aufgehellt, unb ber 
Sonne auögefe&t, ober auetj in befonbern Oefen ober $rocfenf)aufern geborrt. 2>n 
biefem 3uftanbe fangen jroar bie fafrigen Steile immer nod) mit bem £olje ju* 
fammen, »erben nun aber burd) eine einfache s JKafd)inc, bie fogenannte ^anf* 
ober $lad)6bred)e, bavon getrennt. 3)iefe befielt aud j»ei «£>ö(jern t»n 
ungefähr 2 biö 3 $ufj Sange ; bad untere ruf)t auf einem ©efielle, ifi unbeweglich 
unb mit j»ei ber Sange nad) gefyenben (Sinfd)ntttcn t>erfel)en , »oburd) brei Stege 
ober Scheiben entfielen, »eld)e na$ oben jugefd)ärft, iebod) nitfyt fcfytcibenb fmb. 
2)aö obere Stücf, an einem (Snbe burd) einen fiarfen 9fagel mit bem untern Der* 
buuben, f)at nur eine cinjige Jterbe, fo bajj beim 3 ufammenf läppen beffen beibe 
(Stege in bie Sücfe be$ untern £f)rite<J ju liegen fommen. 2Rit ber einen £anb 
»irb baö be»egli$e Stücf an einem ©riffe fort»5l;renb gehoben unb jugefölagen, 
bis alle «$oljtf)etle oollfommen gebrochen ftnb. 

3um 33red)en bcS £anfe$ werben aud) befonbere 9ttafd)inen, 39ocfemül)len, 
ange»anbt, welche aus j»ei rottrenben, mit Äerben t>erfel)enen SBaljen befielen, 
roo bie ÜBorfprünge ber einen »ed)fel»eife in bie Serben ber anbern eingreifen. 
©e»ot)nlid) »irb biefe s 3Kafdjine mit 2ßaffer ober 2)ampffraft , ju»eilen aber aud) 
non £anb in ^Bewegung gefegt. Sie ift oon bem (Snglänber ty. See erfunben 
unb oon £tll unb 93unbi), fo»le *>on (SfyrifHan in $ariö terbeffert 
»orben, inbem man bie Üffialjen ber JDuere nad) mit Serben Perfafj, biefelben mit 
(Sifen belegte unb um einen großen fannelirten (Sijlinber mehrere fleinere anbrachte. 

9ßerfd)iebene $emifd)e »erfahren fmb feiger alö Sßerbefferungen beö Pölten« 
ttorgef plagen Horben : 

1) 2)ie (5in»irfung Pon f altem ober »armem SGaffer, »etcf>e$ von einer 
ge»iffen £öbe fyerabfiürjt ; 

2) bie 3ln»enbung »on ftebenbem SBaffer als S3ab für ben «£janf; 

3) biejenige beS 2)ampfeS bei rerf ergebenem 2)rucfe j 

4) baS Vergraben ber Stengel; 

5) baS 23efeud)ten unb 3nl)aufen(egen ber Stengel, um biefelben burd) 
©äfyrung ju rofien , inbem nötigenfalls bem ^rojeffe burefe ein ©ä&rungS* 
mittel nachgeholfen »erben formte; 

6) bie Söefyanbtung ber Stengel burd) falteS ober »armeS Äalfmaffer; 

7) baS Sofien, »arm ober falt, mittelft alfalifd)en, faufiif^en ober fofjlen* 
faltigen Sofungen; 

8) 2)ie 8ln»enbung einer S6fung ber grünen Seife fcon 90 o MS 94°. 

(SS ifi jebod) feine« biefer 2*erfal;ren allgemein ange»enbct j ber ©runb bavon 
mag tljeilS in ber S$n>ierigfett liegen, biefelbe in allen Sofalen vornehmen ju 
tonnen; tfyeile in bem ju fyoljen greife ber erften Materialien, ober enblid) ber ju 
großen Umfiänb Umleiten »egen, »elc^c folc^e Operationen erforbern mochten. 

2)ie rorliegenbe neue 5ftafd)ine foll eine ber l)aupffäd)lid)ften Sebingungen bei 
bem ^anfbrec^en erfüllen unb wirb befjfjalb ni$t oljne Sntereffe für ben Sefcr fein. 
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Betreibung ber *„f. «.b ${«««**<*?""<"• 
2>er auf Safel 47 unb 48 bargeffrllte Separat tft boppelt unb f>at ben 93or* 
theil oor bem einfachen, bafi fortwfihrenb gearbeitet werben fann; benn wfihrenb 
auf bet einen ©ette ber gebrochene $anf herausgenommen unb neue Stengel auf* 
gelegt »erben/ iß bie anbere in S^Atigfeit. 2)a bie gleiten ©tütfe jweimal vor« 
fommen, fo r)at man btefelben mit ben ndmiichen ©uchftaben bejeichnet. 

©eftell ber 1SI afdjine. CDadfelbe befielt au* jwei fpmetrifdjen gufseifernen 
©gilben A, meldte burchbrochen unb an ben SRanbern mit Nerven verfemen ftnb. 
5)te ©djUbe hat man an oerfchiebenen ©teilen mit einanber »erbunben : unterhalb 
burä) bie cingefteefte unb fejlgefchraubte ©tange a, burd) bie $tattbanbe b, beren 
umgebogene ©eiten wieberum an bie ©chilbe gefchraubt ftnb burä) eine ähnliche 
$lattbanbe cj oberhalb burä) bie ju beiben ©eiten mit ©äjrauben befeftigten 
JQuerfiücfe d unb e. 

2>er obere $heil ber ©chilbe wirb »on awei gegoffenen Sogen B gebilbet j bie« 
felben tragen einen bleiernen 2>ecfel, welcher ben im Apparate erjeugten ©taub 
htnbert, ftd) na* au^en ju oerbreiten. «uS bemfelben Orunbe ^at man bie 
Innern ©eiten ber ©djllbe mit fernen Sßänben A', bie Sorber* unb 9tucf* 
feite mit ähnlichen B' unb C oerfleibet. Sin ber lefrtern ifi unterhalb eine 
galltyüre angebracht, welche ben am »oben ftch gefammelten «bfall fcerau** 
junehmen gemattet. 

2)ie Kluppe. £iefe ifl aud jwei feilen jufammengefe^t : aud einem 
untern C, welcher bie ©runblage btlbet, unb einem obern D, ber bebeutenb fchmäler, 
mit jener burch ein Stornier f oerbunben unb mit einer #anbhabe g oerfehen tft ; 
ber erfiere C gleitet an ber einen ©eite auf ber obern $ld$e bed ©efteu~e$, währenb 
ber anbere, mit einer 5)iHe h oerfehene, bur$ bie eiferne ©tange i geleitet wirb. 
2)iefe finbet ftch etnerfettd in einem Äuge beö jum ßuerftücf d gehörenben Slrme« E, 
anberfeitö in einem ber mit bem ©tücfe C gegoffenen Sappen gehalten. Sin bie 
O^renj ber^eileC ftnb gejalmte ©tangenk befefHgt; ferner bie aufrefctftehenben 
9lnfÄ$e 1 jur Ser^tnberung einer ©eitenbewegung ber beweglichen Äluppen D. 

Die Innern aufaramenfiofjenben glichen ber Kluppen finb geferbt ($ig. 3), um 
bie ?u brechenben £anf * ober glachöjtengel beffer galten )u f Annen. Die Aluppe 
wirb mit $üi\t bed um ben 3 fl Pf*n n ft<h brehenben £ebel$ m gefd)loffen, inbem 
beffen fchnabelförmlged dnbe p fo gefrümmt ift, bafl berfelbe, ohne auÄgerücft ju 
werben, feine ©teile nicht »eränbert, unb fomit bie Jtluppe gefchloffen bleibt. 
Natürlich fann ber jroifchen biefer enthaltene $anf nicht gebrochen werben, unb 
man ifl genötigt, bie t^eilweife gebrochenen ©tengel umjufehren unb ben bear* 
betteten tycil in bie Kluppe au faffen. 2>a biefer jebodr) jefrt oiet bünner al6 
auoor geworben unb belegen nicht mehr gehalten werben fönnte, fo legt man 
einen Suchlappen bajwtfchen. Um bie obere Jtluppe nicht wdhrenb ber aum Sffieftfeln 
be« $onfe« erforberlichen 3eit holten au müffen, finbet fleh auf ber platte C ein 
fleiner ©chieber o angebracht, beffen oorftehenber 3apfen q unter ben gehobenen 
$t)eil ber «Kluppe gefchoben, woburch biefer gehalten wirb. 
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Bewegung ber tfluppe, UBic wir oben bemerft, ift bie SRafßine mit 
jwei Äluppen auögetüftej, »on benen bie eine bie etngefluppten £anfftengel bem 
Steßapparate juftibrt, watyenb bie anbete jurütfgefßoben unb mit neuem 5Ra* 
teriale verfemen wirb. 2)ie erftere Bewegung — ba6 Sßteben ber Kluppe gegen 
ben ©reßapparat — wirb von ber 5Rafßtne felbft butß eine befonbere 93or* 
rlßtung au«gefübrt, ju biefem 3wetfe bient ein auf ber Sreibwelle F befeftigte« 
SBinfelrab r, in ein aweiteö s etngreifenb, welßeö am (Snbe ber geneigten Söelle t 
angebraßt ift. 5)iefe trägt am obem Xtyik bie Sßraube o^ne (Snbe u, unb wirb 
unterhalb *on einem «Ringe v gehalten, weißer, mit einem 3<wf«i verleben, in 
einer befonbern Ceffnnng beö Stüde« G eingefefct ift. Stuf biefe 2Beife fann ftd> 
bie Stellung jene« Sager« v je naß ber Sage ber SBelle t rieten, weiße in ber 
«Rabe ber Sßrauben of)ne (Snbe ton einem an ber fyorijontalen Stange x be* 
feftigten £ebel w getragen wirb. 

Die Stange felbft oerWngert ftß über ba« ©efiefl binaud unb liegt in einem 
Sager y, ba« am (Snbe ber beiben Sirme E feftgefßraubt ift (ftig. 1,2 u. 11). 
3wet balbrunbe Äerben am Jtopfe a' be« Stüde« y bienen jur !Regulirung bcr 
Sage ber am (Snbe ber Stange x befeftigten unb burdr) eine geber angebrütften 
£anbbabe z, mittelft reeller jene Stange x unb mit biefer ber furje #ebel w um 
einen SBinf el / ber von ber Entfernung ber beiben Jtcrben am Stücfe y abfängt, 
gebrebt werben fönnen. 3)a bie SBelle t in einem »uge jene« #ebel« gehalten ift, 
fo mufi blefelbe burß Bewegung ber £anbf>abe z balb reßt«, balb linf« ftß 
rieten, unb fomit bie Sßraube oI)ne @nbe u abweßfelnb in bie beiben 3^"' 
ftangen k ber tfluppen einklagen , weiße bann burß bie $rebung ber Straube 
gegen ben SBreßapparat vorjurürfen genötigt ftnb. Um biefer Bewegung naßju* 
belfcn, ift an jeber ber untern Etappen ein breite« $uß b' feftgemaßt; ba«felbe 
rollt ftß auf eine fyöljerne SBalje H , beren Rapfen in ber 2Ritte unb an beiben 
(Snben in fleinen Sagern getragen werben (ftig. 1 u,2). Ueber biefe SBelle winben 
ftß ju beiben Seiten jwei Stritfe c weiße oon jwei in ben bleiernen hülfen I 
cingefßloffenen ©ewtßten beftänbig über bie Rodend' angezogen werben j baburß 
erf)ä(t bie SBalje ba« Beftreben, bie $üßer aufzurollen unb fomit bie Äluppen 
naßjujieben. 

3) i e Ä l i n g e n f) a 1 1 e r. 3>ie Steile ber aRafßine , an weißen bie Clingen 
ober 3Reffer jum Breßen be« £anfe« befeftigt ftnb, beftefjen au« brei gefßweiften, 
mit einer gemetnfßaftltßen gegoffenen Slrmen J (gig. 3) unb bretyen ft* 
mit ber eifernen SBefle F. Seber 5trm ^at fedjd runbe Soßer, in weiße bie 3oJ>fm 
ber fünf Clingen e' (gig. 7) eingefe$t unb mit einem Qtift feftgemaßt ftnb. 2)ie 
9lißtung biefer SWeffer gebt naß ben burß bie entfpreßenben 3<wf?n Pom Dre^ungö? 
punfte aud gezogenen Äreifen, fo baö biefelben genau burß bie Witte ber oon ber 
feften IDoppelflinge V gebilbeten 3wifßenr5ume burßgeljen f5nnen. 2)iefe oier 
feften SReffer V (gig. 8 u. 9) au« ©ufeifen ftnb in ebenfo oiele (Sinfßnttte be« 
gegoffenen Stürfe6 G (gig. 2, 3 u. 6) eingefefct unb mit Sßrauben an bem* 
felben befeftigt. 

9lm (Snbe ber SßeUe F beftnbet ftß eine lofe unb eine fefte «RoUe, weiße bie 
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Bewegung bur* Siemen von einem SRotoren erljält unb ungefähr 70 bis 80 Um* 
gänge per Minute ju machen t>at. Die beiben StirnräbeT L auf berfelben ÜEBelle 
fyaben 120 3^ne unb greifen in bie beiben ©etriebe M von 40 3äfynen, welche 
auf einer befonbern SBeHe g' befefiigt ftnb. 3*be biefer Siefen g' trägt im Innern 
beS ©eftelleS einen Sdjwungring N mit ber barauf genieteten breiten Glinge h' 
(#ig.2, 3u. 10), wel$e beftimmt ift, ben $anf JebeSmal wieber aufjufyeben, wenn 
biefer von ben Klingen eine« 8lrmeS J jwifdjen bie feften ^Keffer V l)inabgef*lagen 
worben. Da ft* brei Slrme auf jebem Steile befinben, fo mug bie Klinge h' 
aud) breimal fo viel Umbrcfyungen ma*en , als bie 2Belle F, weg&al& au* bie 
Durdjmeffer ber «Räber L unb M ftd) »erhalten n>ie 3 : 1. Betrautet man bie 
Stellung beS 9lrmcS J in $ig. 4, fo jeigt fteft, bag ber £anf auf einanber folgenb 
burd) alle etnjelnen 3wtfd)enräume, unb jwar abwcd)felnb burd) bie ber beweg* 
lidjen Glinge e unb bie ber feften V gejogen werbe. Die Sage ber Klinge h' jeigt 
beTen relative (Stellung jum Slrme J. 3n gigur 15 r?at ber Slrm feine Sfrbeit Der* 
rietet, unb jene Glinge h' t>ebt ben £anf wteber über bie feften 3Reffer, um von 
Beuern bera Singriffe ber Keffer auSgefefct ju fepn. 

Arbeit ber 2Rafd)ine. Sinb bie Klingenfyalter burdj irgenb einen üRotoren 
in Bewegung gefefct, fo lagt man biefclben, wie oben bemerft, ungefähr 70 bis 80 
Umgänge per SRinute machen. Der am Apparate beferjäftigte Arbeiter fteflt ftd) an 
bie vorbere @cfe ber Safel, auf welcher bie Kluppen gleiten. Diefe ledere jieljt er 
gegen ftd) , rjebt ben beweglichen Sfyeil unb unterfdjiebt bemfelben ben Stiegel o, 
um il)n in ber offenen Stellung ju erhalten. (Sine £anb voll gla$Sftengel wirb 
hierauf m6glid)ft glcidjmägig auf ber Kluppe ausgebreitet; bur* 3urücffd)leben be« 
Stiegel« o roirb ber bewegliche Kluppenbacfen fyeruntergelaffen unb mit £ülfe beS 
£ebelS m mit bem untern feft jufammengejogen. Der Wintere Srjeil ber einge* 
Hemmten ft(ad)Sfiengel ift auf biefe SBeife rjmlängli* befefHgt, um nid)t auSgertffen 
ju »erben. Sofort wirb btc Straube or)ne Qrnbe u in bie 3aWfl n 9* W 
füllten Kluppe eingerüdt, unb biefe gel)t nun langfam gegen ben Bredjapparat vor. 
Sobalb bieSptfcen ber Stengel ben JRanb beS OuerjtücfeS e überf dritten, ftnb fte 
ber (Sinwirfung ber beweglichen 9Reffere' auSgefefct. 

Da ber JRaum, in welkem ft* ber Brecijapparat bejtnbet, vollfommen ver* 
fd)(offen ift, fo fann ftdj ber erzeugte Staub unmöglid) na* äugen verbreiten; bie 
abfatlcnben «froljtfyeildjen — bie fogenannten Siegeln — fammeln fi<fc auf bem ©oben 
unb tonnen burd) bie fdjon erwähnte galltf)üre an ber Lintern ffianb fjerauS* 
genommen werben. Die fyit, weldje jum Bred&en ber Stengel nötfjig ift, ^ängt 
fowol von ber Qualität be6 gla^fee alö vom 3Wften be6felben ab. galten bie 
ftafern no* feft an ben Stengeln,, fo ifi eö von SRu&en, bie äugern Clingen in 
bie leer gebliebenen 2ß*er k' einjufe^en, weil aldbann bie Schläge raf*er auf 
einanber folgen. Um ben gla*« gut brechen ju Knnen, mug berfelbe voUfommen . 
troefen fepn. 

2ßtrb ber Apparat beftänbig in gutem 3uftanbe erhalten , fo fann man täglt$ 
80 bis 90 Kilogramme rofyen gla*feS auf bemfelben brechen. Beim £anf ift eS nöt^ig, 
beffen Stengel juvor mit einer befonbern 3Raf*ine in mehrere Stüde ju jerfäneiben. 
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2>er $reid biefer 3J?afd)tne ift für koppelte (wie bie öorliegenbe) 1400 granfen. 
@d werben au$ etafafy gebaut, bie bur# einen Arbeiter getrieben »erben f Annen, 
unb beren $rel$ bfofj 400 granfen beträgt. 
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